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ABSTRAKT

Tato studie hodnotila vliv riznych frekvenci pfihrnuti krmiva na chovani, pijem
suSiny a produkci mléka u dojnic v laktaci. V sledovani bylo zastoupeno 32 - 37 doj-
nic Ceského strakatého skotu na vrcholu laktace. Poté, co bylo krmivo dodano kra-
vam, bylo krmivo pfihrnovano béhem 12 hodin 2,3,4,5 nebo 6krat v 5 riznych frek-
vencich. Kazda frekvence pfihrnuti krmiva byla monitorovdna po dobu 1 mésice ve
Ctyfech opakovanich. Chovani dojnic béhem krmeni bylo sledovano po dobu 15 mi-
nut po podani krmiva a po kazdém piihrnuti krmiva. Hodnotili jsme, jak ¢asto dojni-

ce pfichazely na krmny stil, jak vyuzivaly smésnou krmnou davku a produkci mléka.

Piijem krmiva je u pfezvykavci velice variabilni a to zejména v pribéhu laktace.
Frekvence pfihrnovani krmiva prokazala vliv na produkci dojnice. V disledku 2, 3,
4,5 a 6 frekvenci prihrnuti krmiva ¢inila primérna produkce mléka na kravu a den
24,52; 25.84; 25.48; 25.78; 26,03 kg. Také konverze krmiva se zvysila s frekvenci
ptihrnuti krmiva na 1,22; 1.29; 1.25; 1.30; 1,30 kg mléka z 1 kg pfijaté susiny. Vyu-

ziti suSiny TMR se zvysilo v priméru o 1 %.

Po statistickém zpracovani a vyhodnoceni udajii bylo prokazéano, ze frekvence
piihrnovani mély vliv na podet navstév krmného Zlabu (P < 2.107%), mnozstvi piijaté
susiny v TMR (P < 67,16.10°°), mnozstvi vyprodukovaného mléka (P < 2.10°%6). Dale
také na biezost dojnic (P < 2,02x 102). Vliv na zdravotni stav dojnic (mastitida) a
somatickych bun€k v mléce nebyl prokazan. Také nebyl prokdzan vliv na slozky

mléka dojnic.

Klicova slova: krava; piihrnovani krmiva; dojnice; TMR; dojivost;



ABSTRACT

This study evaluated the effect of different feed pushing-up frequencies on the
behavior, dry matter intake and milk production of dairy cows in the lactation. In
each monitoring, 32 - 37 dairy cows of Czech spotted cattle at the peak of lactation
were represented. After the feed was delivered to cows, the feed was pushed-up
2,3,4,5 or 6 times in 5 different frequencies within 12 hours. Each frequency was
monitored for 1 month in four repetitions. The behavior of dairy cows during feeding
was monitored for 15 minutes after the feed delivery and after each food pushing-up.
We evaluated how often the dairy cows came to the feeding table, how they used
mixed ration and milk production.

Income of the food is in the case of ruminant very variable espencialy in the
course of lactacion. The frequency of feed pushing-ups has shown an effect on the
dairy cow's milk yield. As a result of the 2, 3, 4, 5 and 6 feed pushing-up frequencies,
the average milk production per cow per day was 24.52; 25.84; 25.48; 40 25.78;
26.03 kg. Also feed conversion increased with the frequency of feed pushing- ups to
1.22; 1.29; 1.25; 1.30; 1.30 kg of milk from 1 kg of received dry matter. TMR dry
matter utilization increased by 1% on average.

After the statistic process and evaluation of the dates was prowed that the
fregnency of addition feeding had effect on number of visits at the feeding table (P <
2.10%® amount of income dry matter in TMR (P < 67,16.10°%). The amount of pro-
duced milk (P < 2.1071%). Also to pregnancy cows (P < 2,02x 1072). The effect of the
health state of cows (mastitis) and somatic celles was not proved. The effect on the

ellements of milk cows proved too.

Keywords: cow, push-up, dairy cow, TMR, milk yield
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1. Uvod

Velky nariist dojivosti a strukturadlni zmény v mlékarenském priimyslu zpiiso-
bily velké zmény v ustajeni, krmeni a managementu dojnic (Ingvartsen and Moyes,
2013). Studium behavioralnich reakci zvitat riznych plemen umoziuje najit zptso-
by, jak zvysit jejich produktivitu ve specifickych podminkach krmeni a chovu (Aki-
ni, maji rozhodujici podil na vzniku lokomoc¢ni aktivity a ovlivituji i nasledné chova-
ni zvifete. Rozhodujicim momentem je pocit hladu (Votiskova, 2001). Piijem krmiva
vyznamn¢ ovliviiuje produkci mléka a zménu kondice béhem laktace u dojnic. Stra-
tegie skupinového krmeni, které ovliviiuji denni ptijem krmiva, maji velky dopad na
produkci dojnic, pohodu zvitat, zdravi stada a ziskovost zemédé€lského podniku. Na-
vrh krmného systému, ktery fidi krmeni, musi spliiovat fyziologické pozadavky doj-
nic na ziviny a variabilitu sloZzeni krmiv (Sniffen et al., 1993). Je prokazéano, ze pro-
dukce mléka je do znané miry zavisla na mnoZstvi spotfebovanych Zivin, tedy na
celkovém piijmu susiny v krmivu (Veerkamp, 1998). Na produkéni vysledky dojnic
mohou mit vliv vzorce chovani, jako je odpocinek, pfezvykovani a doba krmeni
(Grant and Albright, 1995). Pfijem suSiny je do zna¢né miry ovlivnén frekvenci zra-
ni, stejné jako dobou (Nielsen, 1999). Chovani pii krmeni mtize ovlivnit nejen celko-
vy piijem suSiny a naslednou mlécnou produkci, ale také prostfedi bachoru ptrezvy-
kavce (Dado and Allen, 1994). Je dobfe znamo, Ze vysledkem castéjSiho krmeni je
zvyseny celkovy ptijem krmiva u dojnic a s tim spojend vyssi produkce mléka. Navic
ma Cast&js$i krmeni pozitivni vliv na zdravi dojnic. Kravy pfi Zrani krmivo ,,pfebiraji
a tridi“, ptitom jej odhrnuji dale od sebe, az se krmivo leZici na krmném stole ¢i
chodbé¢ stava pro dojnice nedosazitelné. Ke zmirnéni nebo odstranéni tohoto problé-
mu je provadéno piihrnovani krmiva zpét k dojnicim (Havlik et al., 2009). Castgjsi
krmeni a neomezeny pfistup zvifete ke krmnému zlabu po cely den mize snizit rizi-
ko subklinické acidozy (DeVries a Chevaux, 2014). Dojnice jsou bézné¢ krmeny
krmnou smési, tzv. total mixed ration (TMR) (Krause and Oetzel, 2006). TMR je
homogenni smés vSech potifebnych zivin zamichanych do jedné davky. V soucasné
dobé je TMR krmena na naprosté vétsiné mlécnych farem (Dolezal a Stan¢k, 2015).
Total mixed ration dojnice nasyti dle jejich skute¢nych potieb a zachovava jednu ze
svych nejvétSich prednosti a tou je stabilni sloZzeni krmné davky, kterd minimalizuje

selektivni spotiebu jednotlivych krmiv a zajistuje dostateCny piijem vldkniny (Cop-




pock et al., 1981). Hlavni vyhoda TMR spociva v rovnomérném prubchu traveni
krmné davky v bachoru dojnic. Stalym a vyrovnanym piijmem zivin v kazdém sous-
t¢ TMR a celodennim pfistupem krav ke krmivu se po dobu fermentace krmiv v ba-
choru vytvaii stabilni pomér kyselin. Michané krmné davky zmirfiuji v prvni fazi
laktace zdravotni problémy, které by mohli nastat pfi individudlnim zkrmovani ja-
dernych krmiv ve vysokych mnozstvich (mozny vznik aciddz) (Strapak, et al., 2013).
Dojnice ve volném ustdjeni ptijimaji denni piijem susSiny (DM) az 6 hodin denn¢ v 7
a vice frekvencich krmeni (DeVries et al, 2003). Zptsoby zakladani krmiva, béhem
kterych maji dojnice omezeny pristup ke zlabu, zptisobuje, ze krmeni probiha rychle-
ji a je spojené se zvySenym vyskytem metabolickych poruch traveni (Krause and
Oectzel, 2006). ZaloZeni Cerstvého krmiva na zlab pied navratem zvitat z dojirny sti-
muluje krmnou ¢innost ve skuping s volnym ustijenim dojnic. Pravé zalozeni nového
krmiva se prokazalo jako silnéj$i podnét k zahajeni pfijmu krmiva nez névrat
z dojirny (DeVries and Keyserlingk, 2005) a zaroven zvySena frekvence podavani
krmiva m4 potencial ovlivnit chovani pfi krmeni, zdravi a produkci dojnic. Pii krme-
ni TMR maji dojnice pfirozenou tendenci neustéale tfidit krmivo a odsouvat ho do-
pfedu mimo jejich dosah (Leonardi and Armentano, 2003). To je problém, ktery
chovatelé tesi prihrnutim krmiva zpét do dosahu krav, aby zajistili nepfetrzity ptistup
ke krmivu. Vyzkum naznacuje, ze pfihrnuti krmiva nema stejny stimulaéni dopad
jako zalozeni nového krmiva (DeVries et al, 2003), nicméné ptfihrnovani ma zasadni
roli, aby krmivo bylo stale ptistupné, kdyz kravy maji potiebu zrat. Dostupnost kr-
miva miZe byt dilezit¢jsi nez skutecné mnozstvi poskytnutych Zivin (Grant and Al-
bright, 2001). Cetné experimenty s navysujicim se poétem piihrnovani TMR, proka-
zaly, ze se vyznamné zvySuje spotieba susiny poddvaného krmiva, ¢imz se zvySuje
nadoj dojnice, sniZuje se ¢etnost vzajemnych stietll ve skupiné zvifat a z toho vyply-

vajici prodlouzena doba odpocinku (Dolezal, 2006).




2. Cil prace

Cilem dizerta¢ni prace je zjistit vliv upravy krmného rezimu na zdravotni stav,
uzitkovost, reprodukci a Zivotni projevy dojnic.
Studie je zalozena na hypotéze, ze ¢im vétsi je frekvence ptihrnovani krmiva, tim
VvEtsi je zdjem zvirat o piijem potravy. Vyssi pfijem suSiny se odrazi 1 v produkci
mléka zvifat. Cilem experimentu bylo ovéfit vliv riznych frekvenci ptihrnovani kr-
miva na navstévnost krmného stolu zvitraty a vyuzivani krmné davky dojnicemi. Fak-
torem pro stanoveni konverze krmiva byla primérna denni produkce mléka na kg
suSiny TMR. Dalsi cile byly ovéfit vliv frekvekvenci piihrnovani krmiva na repro-
dukci a kvalitu mléka dojnic.
Vysledkem experimentt s pravidelnym piithrnovanim krmiva na vybranou frekvenci
je vybrat nejvhodnéjsi krmny systém, ktery by vyhovoval chovateli a dojnicim po

strance zdravotni a welfare.




3. Material a metodika

Experimentalni prace probihala na mlécné farmé. Na farmé je chovano asi
300 dojnic plemene Ceského strakatého skotu. Do pokusné sekce bylo vzdy vybrano
32 — 37 dojnic, mésic az dva mésice po oteleni, které¢ vytvorily sledovanou experi-
mentalni skupinu na dobu jednoho kalendainiho mésice. U dojnic byla sledovana
jejich uzitkovost, kvalita mléka, zdravotni stav, reprodukcni ukazatele. Predevsim
byla sledovana aktivita pfijmu smésné krmné davky dojnicemi vzdy po dobu 15 mi-
nut od zalozeni krmiva na krmny Zlab a kazdé nasledné piihrnuti krmiva na Zzlab
Vv pravidelnych testovanych frekvencich pfihrnovani krmiva 2x az 6x v 12 hodino-

vém intervalu po dobu kalendainiho mésice. Harmonogram frekvenci pfihrnovani

krmiva:
Pocet ptihrnovani Casovy harmonogram
2 x / denné ve 12.00 a 18.00 h
3 x/denné v 10.00,14.00 a 18.00 h
4 x / denné v 9.00, 12.00, 15.00 a 18.00 h
5 x/ denné v 8.25, 10.50, 13.15, 15.40 a 18.00
6 x / denné v 8.00, 10.00, 12.00, 14.00, 16.00 a 18.00 h

Pocet zvirat testovanych pii piihrnuti krmiva 2; 3; 4; 5; 6 je 142; 132; 143; 149;
129 spektivné. Experimentéalni skupina se ne vzdy skladala ze stejného poctu zvitat,
coz bylo zohlednéno pfi statistickém zpracovani vysledki
Kravy byly ustajeny ve volné boxové stdji, v kotci dvakrat denné stlané slamou a
dvakrat denné byla 1 odklizena chlévskd mrva. Sekce méla kapacitu boxovych lozi
pro 45 dojnic. Krmny zlab pokusné sekce mél délku 45m. Dojnice experimentalni
skupiny byly dojeny pravideln¢ dvakrat denné vzdy v 4.30 a 16.30h. Pokusy byly
rozdéleny na 5 raznych frekvenci pfihrnovéani krmiva. ZaloZeni krmiva bylo vzdy
Vv 6.00h, dale nasledoval 12 hodinovy ¢asovy interval, v kterém byly dojnice sledo-
vany po piihrnuti krmiva po dobu 15 minut v zavislosti na zvolené frekvenci piihr-
novani. Smésna krmna davka byla sestavena na denni uZzitkovost 30 kg mléka pro
dojnici. Pro krmeni experimentalni skupiny dojnic byl pouzit tazeny vertikalni mi-
chaci krmny viiz Cernin H 9 se samostatnym podvozkem se ¢tyfmi vahovymi senzo-

ry a michaci vanou ve tvaru komolého kuzele umoziujici snadné nakladani krmné




smési, vybavenou jednim $nekem se speciadlnimi Savlovitymi noZzi. Michaci vz byl
vybaven elektronickou tenzometrickou vahou a datatransferem pro ptenos dat do PC.
Na nakladani objemného krmiva do vozu slouzil &elni kolovy nakladaé
s vykusovacim zafizenim. Sypka mackana jadrnd krmiva byla skladovana ve stacio-

narnim zafizeni. Na vyhodnoceni spotieby krmiva byla vyuzivdna digitalni viha.

Tabulka 1: Slozeni TMR

Polozka SloZeni
Slozka TMR [%] v susiné
Kukufi¢na silaz 25,3+3,0
Vojtéskova senaz 259+57
Bobova silaz 2,05+3,6
Travni seno 42+0,3
Pivovarské mlato 48+0,3
Doplitkova smés 349+24
Zivina [%] V suSiné
Susina 47,14 +£2,01
Hruby protein 17,37 £ 0,94
NDF 31,08 £ 2,04
ADF 17,15+ 0,99
Skrob 22,63 £3,25
Etherovy extrakt 3,48 £ 0,06
Popeloviny 7,40 £ 0,56

Pro piihrnovani krmiva se pouzival traktor s Sipovou radlici nebo kolovy mani-
pulator. Dojnice byly dojeny v kruhové tandemové dojirné¢ Agromilk Pelhiimov
S programem AfiFarm pro vyhodnoceni mlé¢né uzitkovosti sledované skupiny. Kva-
litativni rozbor nadojeného mléka byl zpracovavan v laboratoii Bustéhrad a pfistro-
jem firmy DeLavel pro stanoveni po¢tu somatickych buné€k v mléce. Rozbory krmiv
byly vyhodnoceny laboratoii firmy Mikrob Cebin. Dojnice byly inseminovény inse-
mina¢nim technikem firmy Natural. Zdravotni a reprodukéni ukazatele byly potizeny
ze zootechnické a veterinarni evidence chovu. Etologickd pozorovani zvifat byla
provadéna osobnim sledovanim. Vysledky jsou statisticky vyhodnoceny a zpracova-
ny do tabulek a grafli, pfedev§im na pfijem krmiva, zdravotni stav, uzitkovost a re-

produkci.
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3.1. Statistické analyza

K vyhodnoceni vysledkl byl pouzit statisticky software R. Statistické vyhodnoce-
ni je zalozeno na skuteCnosti, Ze kazda frekvence ptihrnuti krmiva byla testovana
béhem ¢ty let v jedné sezoné. Nejprve byl ve studii analyzovan vztah mezi frekven-
cemi pithrnovéani a chovanim pfi krmeni. Dale byl ovéfen vliv poc€tu pfihrnuti na
ptijem krmiva a dojivost. Data byla analyzovana pomoci obecného linearniho mo-
delu. Testované parametry byly porovnany s fixnim efektem frekvence ptihrnuti, rok

a dalSimi efekty ovlivitujicimi dany pozorovany parametr.

Kazda frekvence ptihrnuti krmiva byla testovana ve stejném ro¢nim obdobi, proto
byla jako ndhodny efekt pfidana sezona, primérna denni teplota a také interakce me-
zi dvéma parametry. Ro¢ni obdobi a teplota se mohou integrovat spole¢né a nezavis-
le. Aby se ovéfil vliv poétu ptihrnuti krmiva na dojivost, byl do linearniho modelu
piidan fixni vliv primérného mnozstvi suSiny krmiva na dojnici a primérného mnoz-
stvi susiny krmiva skute¢né spotfebovaného dojnici. Kdyz byl interakéni efekt vy-
znamny (p < 0,05), byly pomoci Tukeyho HSD testu zkoumany parové rozdily mezi
sttednimi hodnotami. Bylo analyzovdno znacné mnozstvi dat, proto jsou vysledky
oznaceny pismeny, ktera oznacuji potadi. Prvni pismeno abecedy pfedstavuje nejniz-
$1 hodnotu. Pokud maji varianty stejné pismeno, znamena to, Ze mezi nimi neni zad-

ny prokazatelny rozdil.
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4. Vysledky a diskuse

Prostredi stije se vyrazné lisi od podminek pastvin. Zmény fyzikalnich a so-
cidlnich faktorii (napt. umeélé osvétleni, omezovani a omezend dostupnost prostoru)
b&hem ustajeni podstatné méni chovani krav z hlediska rozlozeni riznych behavio-
ralnich ¢innosti. Zalozeni Cerstvého krmiva na zlab je jednoznacné diilezitym fakto-
rem pii stimulaci dojnice ke krmeni. ZvySena ¢etnost podavani krmiv, tak muze vy-
znamné& ovlivnit chovani pfi krmeni a také ovlivnit zdravi a produktivitu krav (De-

Vries and von Keyserlingk, 2005).

4.1. Chovani pri krmeni

Efekt Cast&jsiho ptihrnovani krmiva spo¢iva v pohybu pfihrnovaciho zafizeni
po krmném stole a nésledné v dostupnosti plnohodnotni krmné davky pro dojnice.
Vysledkem mohou byt Castéjsi navstévy dojnic u krmného stolu, vyssi celkovy pfi-
jem krmiv, stabilnéjs$i pH v bachoru, nizsi stupen selektovani jednotlivych kompo-
nentll z krmné davky, vyssi primérnd uzitkovost a kone¢né i snizeni zbytkd krmiv az
0 2/3 (Havlik et al., 2009).

Tabulka 2 : Procentualni zastoupeni dojnic na krmném Zlabu pii zalozeni krmiva

a po dal$im ptihrnuti krmiva

Pti zalozeni Potadi pfihrnovéani krmiva
Pocet ptihrnuti krmiva (%) 1x 2X 3x 4x 5x 6X
Piihrnovani 2x/denné 85,60 46,26 45 56
Ptihrnovani 3x/denné 85,50 4556 38,68 30,62
Piihrnovani 4x/denné 85,38 38,60 3147 28,89 32,98
Ptihrnovani 5x/denné 82,70 3747 3349 29,63 2523 23,47
Pfihrnovani 6x/denné 85,49 4463 37,65 32,18 29,70 28,01 25,50
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Tabulka 2 uvadi souhrny procentualniho zastoupeni poctu dojnic riznych po-
kusnych skupin po zalozeni krmiva na krmny zlab. Zalozeni krmiva bylo po névratu
skupiny z dojirny a jejich pocty na rtuznych frekvencich ptihrnovani jsou viceméné
totozné. Pouze u frekvence pfihrnovani Sx/denné byl zjistén nizsi procentudlni podil
zvitat nez u ostatnich frekvenci pfihrnovani. V této tabulce je patrné, Ze po kazdém

dal$im pfihrnuti krmiva se zajem zvifat o navstévu zlabu snizoval.

Navstévnost dojnic krmného zlabu byla v této studii vyhodnocena 3 parametry
(tabulka 3). Nejprve byl ovéfovan vliv ptihrnuti na mnozstvi krav, které ptisly ale-
spont jednou béhem vsech piihrnuti do 15 minut od akce (parametr A). Tento para-
metr byl priikazné ovlivnén pocétem piihrnuti krmiva [F 3642) = 13,11; p = 2,26 x 10
8], dale také rokem [F (3642 = 4,60; p = 3,42 x 10?] a poétem dojnic v pokusu [F
642 = 14,04; p = 1,95 x 10]. V tabulce je uvedena priimérna procentualni hodnota
pro kazdou frekvenci.

Dale bylo testovano, kolikrat se dojnice v praméru dostavily ke Zlabu béhem
vSech pfihrnovani (parametr B). I tento parametr byl pritkazné ovlivnén poctem pii-
hrnuti krmiva [F (3.642) = 1544,72; p < 2 x 1079], dale rokem [F (3:642) = 6,60; p = 2,15
x 10™#]. Vliv poétu dojnic v pokusu nebyl statisticky vyznamny [F (1.642 = 0,13; p =
0,72]. S nartstem frekvence ptihrnuti se navstévnost krmisté zvySovala.

Statisticky priikazny byl i posledni parametr ptedstavujici procentudlni mnozstvi
krav, které se primérné dostavilo do 15 minut od pfihrnuti (parametr C). Tento pa-
rametr byl signifikantné€ ovlivnén poétem piihrnuti krmiva [F (3;642) = 1544,72; p < 2
x 1071%], rokem [F (:642) = 3,16; p = 2,43 x 10?] a také poctem dojnic v pokusu [F
:642) = 4,27, p = 3,92 x 1072].

Tabulka 3: Statistické vyhodnoceni navstévnosti zZlabu dojnicemi

Navstévnost Frekvence prihrnuti
Zlabu
2 3 4 5 6
Parametr
A 33,30 17,65 17,14 16,22 14,29
B 1,0 1,2 13 15 2,0
C 47,60 38,28 31,59 29,82 32,97
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4.2. Vyuziti TMR a produkce mléka

Tabulka 4 : Produkce mléka z piijaté lkg susiny TMR (v kg) podle frekvence

piihrnovani krmiva

@ (kg) s
Pfihrnovani 2x/denné 1,22 0,12
Piihrnovani 3x/denné 1,29 0,09
Pfihrnovani 4x/denné 1,25 0,11
Piihrnovani 5x/denné 1,30 0,09
Pfihrnovani 6x/denné 1,30 0,06

Tabulka 4 stanovuje souhrnné udaje o produkci mléka ziskané ze suSiny krmiva pfi
riznych frekvencich pfihrnovéani. Produkce mléka z 1kg suSiny TMR maé vzestupny
trend pii1 vysSich frekvenci piihrnovani. Tento parametr byl pritkazné ovlivnén po-
étem prihrnuti krmiva [F (3:642) = 279,56; P < 2 x 1071%], déle také rokem [F (s:6a2) =
1042,86; P < 2 x 107%] a také podtem dojnic v pokusu [F we42) = 13,88; P = 2,12 x
104].

Pokud jsou kravy krmeny pouze jednou denné, existuje vyznamny rozdil
v krmné aktivité po podani krmiva ve srovnani s krmenim dvakrat denné (DeVries et
al, 2005). Krmeni 1x denné by mohlo zptsobit zdravotni problémy v disledku vel-
kych dennich vykyvl v pH bachoru (Shabi et al, 1999). Snizené denni vykyvy pH
bachoru se promitaji do lepsi stravitelnosti vlakniny, coz muze resetovat vyS$im pfi-
jmem susiny (Mertens, 1997). Naopak, kdyZ jsou dojnice krmeny 1x denné (ad libi-
tum), dosahuji stejné mlécné uzitkovosti jako pii krmeni 2x denné (Kudrna, 2003).
Dojnice krmené cCastéji maji tendenci konzumovat rovnomérnéji po kazdém jeho
zalozeni (Mantysaari et al, 2006). Zatimco nacasovani a ¢etnost dodavek krmiva jas-
n¢ ovliviiuji chovani dojnic, vliv pfihrnovani krmiva na vzorce chovani je mén¢ jas-
ny. Byla zjiSténa pozitivni souvislost mezi ¢etnosti zakladani krmiva a celkovou do-

bou lezeni, coz naznacuje, Ze zlepSeni dostupnosti krmiva mize umoznit kravam,
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aby pfijimaly krmivo efektivnéji a travily vice casu odpocinkem (Deming et al,
2013). Bylo vsak zjisténo, ze Cetnost prihrnovani krmiva ma jen maly vliv na dobu
krmeni nebo navstévnost krmného zlabu (DeVries et al, 2003).

Utinnost konverze krmiva se méfi jako kg mléka na kg pifjmu susiny TMR.
Vysoce produktivni skupiny dojnic mohou dosahnout hodnot 1,7 - 1,8 pfi kvalitnim
krmivu. Rozumna cilova hodnota je 1,4 kg mléka na kg spotifebované susiny TMR.
Pokles pod hodnotu 1,2 signalizuje stres, Spatn¢ vyvazenou krmnou davku, acidozu
dojnice (Bazeley and Hayton, 2013). Studie s deseti frekvencemi piihrnuti nepodpo-
fila hypotézu o zlepSeni mléné produkce (Sloth et al, 2017). Dalsi experiment pred-
pokladal, ze pti zméné frekvence ptfihrnovani krmiva z 3x denné na 5x denné se zvy-

$1 mlécna uzitkovost dojnic a spotieba suSiny krmiva.

Tabulka 5 : Procentualni podil ptijaté TMR pii rizné frekvenci piihrnovani

@ (%) S
Ptijem TMR (pfihrnovéni 2x/denn¢) 95,14 1,20
Ptijem TMR (pfihrnovéni 3x/denng) 95,22 1,30
Piijjem TMR (pifihrnovéani 4x/denn€¢) 95,26 0,97
Ptijem TMR (pfihrnovéni 5x/denng) 96,10 0,29
Piijem TMR (pifihrnovéani 6x/denn€¢) 96,15 0,49

Tabulka 5 vyhodnocuje procentualni podil vyuzité TMR pii stanovenych frekvenci
ptihrnovani. Pti vyssi frekvenci pfihrnovani dochazelo k vys§imu piijmu podavaného
krmiva. Tento parametr byl prukazné ovlivnén poctem piihrnuti krmiva [F (3;642) =
75,36; P < 2 x 10°%%], dale také rokem [F (3;642) = 512,38; P < 2 x 10™%%] a také poctem
dojnic v pokusu [F (1;642) = 65,87; P = 2,46 x 10

Vyzkumnici (Miller-Cushon and DeVries, 2017) zjistili, ze vyssi frekvence
piithrnovani krmiva neméla zadny vliv na spottebu susiny (27,7 vs. 27,5kg/den) a ani
na denni uzitkovost mléka dojnic (40,3 vs. 40,1 kg/den). Také nezjistili Zadny rozdil
v mnozstvi mléénych bilkovin nebo mlé¢ného tuku u testovanych zvitat. Doba lezeni

zvitat testovanych na zvolené frekvence ptrihrnovani krmiva byla jen nepatrné roz-

dilnd (11,6 vs. 11,1 h/den).
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Tabulka 6 : Primérna denni produkce mléka dojnic dle frekvence piihrnovani

@ dojivost (kg) SE

Piihrnovani 2x/denné 24,56 1,06
Piihrnovani 3x/denné 25,82 0,76
Piihrnovani 4x/denné 25,48 0,50
Pfihrnovani 5x/denné 25,81 1,55
Piihrnovani 6x/denné 26,12 1,30

V tabulce 6 jsou zaznamenané udaje o primérné denni uzitkovosti dojnic bé-
hem odli$nych frekvencich piihrnovani krmiva. Vysledky dokazuji nardst primérné
denni dojivosti se zvySujici se frekvenci pfihrnovani krmiva Tento parametr byl pri-
kazné ovlivnén poétem ptihrnuti krmiva [F (3:639 = 115,54; P < 2 x 10°16], dale také
rokem [F (3639 = 300,12; P < 2 x 10°%], mnozstvi dodané susiny na dojnici [F (1:639)
=2280; P =222 x 10'6], procentem sezrané susiny na dojnici [F (1;6309) = 22,81; P =
67,16 x 10°] a také interakci poslednich dvou uvedenych efektd [F (1639) = 3,92; P =
4,81 x 107

Béhem kazdého pokusného obdobi byly analyzovany vzorky mléka od kazdé po-
kusné dojnice. Stanoven byl obsah tuku, bilkoviny a laktézy. Vysledky jsou uvedeny

v tabulce 7.

Tabulka 7 : Kvalitativni ukazatele slozeni mléka

Frekvence prihrnuti

2 3 4 5 6
SloZka o v 5 £ @ SE @ SE & SE
mléka v %

Tuk 3,99 0,66 4,05 0,53 4,03 0,58 4,03 0,54 4,00 0,49
Bilkovina 3,47 0,32 3,46 0,32 3,41 0,30 3,47 0,33 3,48 0,28
Laktoza 4,88 0,22 4,92 0,21 4,96 0,19 4,93 0,18 4,94 0,20
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Frekvence ptihrnuti neméla statisticky vyznam na obsah tuku v mléce [F (3:669)

0,11; p = 0,95]. Nebyl potvrzen vliv roku na obsah této slozky v mléce [F (3:669)
3,42; p = 0,02]. Nebyl potvrzen statisticky vyznamny vliv frekvence ptihrnuti na
obsah bilkoviny v mléce, i kdyz mizeme hovofit o tendenci ovlivnéni [F (3:669) =
2,44; p = 0,06]. Také rok sledovani nemél na obsah bilkoviny vliv [F (3:669) = 0,48; p
= 0,69]. Obsah laktdzy v mléce byl ovlivnén Cetnosti ptihrnuti [F 3669) = 4,21; p =
0,005]. Tukey test ukazal signifikantni rozdil mezi ptihrnutim 3 a 4. Testovany pa-

rametr byl vyznamné ovlivnén rokem sledovani [F (s.660) = 4,21; p =2 x 10].

4.3. Kvalita mléka a reprodukce

Dobry zdravotni stav je nezbytny pro dobrou uzitkovost a pohodu dojnic a
vyziva je dilezitou slozkou dobrého zdravi. Dobra vyZiva je nezbytnd pro udrZeni
funkéniho imunitniho systému a zaroven se vyhyba dalSim pficindm zanétu, jako je
poskozeni tkani a poruchy trveni a metabolického syndromu (Bertoni et al., 2015)

Mastitida je obecné definovana jako zanét mlééné zlazy. Jedna se o nékladne
a komplexni onemocnéni s riznym puvodem, zavaznosti a vysledkem v zavislosti na
patogenu a hostiteli prostredi (Thompson-Crispi et al., 2014). Mlé¢na zlaza dojnice
je mimotadny organ, ktery je schopen produkovat vice nez 6000 kg mléka na laktaci
a poskozeni zlaznaté tkdn¢ snizuje pocet a aktivitu epitelialnich bun¢k produkujicich
mléko a pfispiva ke snizeni produkce mléka, snizeni kvality mléka, poklesu zdravi a
dobré zivotni podminky zvifat a zvySené naklady na 1é¢bu (Sharma and Jeong,
2013). Obecn¢ se uznava, ze mastitida je bolestivy stav a Ze jednim z cilti 1é¢by mas-
titidy by méla byt uleva od bolesti (Fitzpatrick et al., 1998). V¢asna a u¢inna 1é¢ba
klinickych piipadii mastitidy by méla byt podminkou, aby mlé¢né farmy mohly po-

zadovat vysoky status dobrych zivotnich podminek zvifat.
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Graf 1: Procentualni zastoupeni 1éCenych dojnic na mastitidu
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Graf 1 vyhodnocuje problém kazdého chovu dojného skotu a to mastitidu vemene.
Udaje o podilu 1é¢enych dojnic pohybuji od 18,84 % do 24,04 %. Tento parametr
nebyl prikazné ovlivnén poétem piihrnuti krmiva [F 35y = 1,66; P = 0,29], ani rokem
[F @5 = 4,18; P = 0,08]. Byl ovSem prikazn¢ ovlivnén poctem dojnic v pokusu [F
@:5) = 8,33; P = 3,44 x 10°%]. Nejvyssi procentualni zastoupeni 1é¢enych dojnic s mas-
titidou bylo u frekvence ptihrnovani 2x.

Pocty somatickych bunék (SCC) sestavaji hlavné z imunitnich bunék, které
vstupuji do mlééné komory vemene. V kravském mléce je vzdy malé mnozstvi imu-
nitnich bunék a jejich funkci je chranit vemeno pted bakterialni infekci. Cim je zvite
star$i, tim vice somatickych bunék mé ve svém mléku. Podobné jsou hladiny SCC
vy$$i okamzité po oteleni a ke konci kazdého obdobi laktace (Madouasse et al.,
2010). Mastitida ma vliv na kvalitu mléka, pokud jde o zvySené SCC a miZe sniZzit
hladinu bilkovin a tuki v mléce (Hogan et al., 1989). Pocet somatickych bunék je
jednim z hlavnich hygienickych ukazatelti syrového kravského mléka a rovnéZz uka-
zatelem zdravotniho stavu mlééné Zlazy. Jeho povolena limitni hodnota v bazénovém
vzorku je SCC < 400 tis v 1 ml syrového mléka (Hanu$ a Vyletélova, 2012). Pode-
stylka, vlhkost a hniij jsou béznymi rezervoary patogent mastitidy v zivotnim pro-

stiedi, 1 kdyZ tyto patogeny maji tendenci byt méné adaptovany na preziti ve vemenu
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(Ruegg, 2012). U subklinické mastitidy nelze pozorovat zjevné klinické ptiznaky
zanétu vemene, nicméné se zvysuje pocet somatickych bun¢k u dojnic nad 200 tis
v 1 ml mléka, dochazi k poklesu nadoje a mléko je mirné pozménéné (Sustova,
2016).

Graf 2 : Primérny pocet somatickych bunék v mléce dojnic
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Graf 2 zobrazuje pramérny pocet somatickych bunék v mléce dojnic vSech pokus-
nych skupin. Vysledkové nejhorsi kvalita mléka byla zjisténa u pokusné skupiny,
ktera méla frekvenci pfihrnovani 5x/denn€. Tento parametr nebyl prikazné ovlivnén
poctem piihrnuti krmiva [F 35 = 3,30; P = 0,12], ani rokem [F @35 = 1,50; P = 0,32],
ani po¢tem dojnic v pokusu [F ;5 = 0,13; P = 0,74].

Vyzivou lze do urc¢ité miry omezit metabolicka nebo infekéni onemocnéni, stejné
jako poskozeni tkani odpovédné za zanét. Uplna prevence jakéhokoli zanétlivého
stavu je bohuZel nemozna. Nicméné jakykoli pokus o sniZeni zanétlivé reakce a
urychleni feSeni by mohl byt uzite¢ny. VSechny tyto aspekty mohou byt ovlivnény
genomem 1 vyzivou, protoZe nékteré Ziviny mohou ovlivnit genovou expresi (Grim-
ble 2001).

Dobry zdravotni stav je nezbytny pro dobrou uzitkovost a pohodu dojnic a
vyziva je dilezitou slozkou dobrého zdravi. Dobra vyziva je nezbytnd pro udrzeni
funkéniho imunitniho systému a zaroven se vyhyba dal$im pfi¢inam zanétu, jako je

poskozeni tkani a poruchy traveni a metabolického syndromu (Bertoni et al., 2015).
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Dosavadni vysledky tedy potvrzuji, Ze Castéjsi pfihrnovéani a pribézny do-

v

stupnost krmiva vede k vyssi efektivité vyroby mléka prosttednictvim lepsiho welfa-
re dojnic (Havlik, 2009).

Graf 3 : Zabtezavani pokusné skupiny (%) v systému s riznou frekvenci ptihrnovani
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Tabulka 8. Procento zabtezavani dojnic
Varianty
Pocet ptihrnovani poradi* pocet dojnic brezost
v pokusu % S
Piihrnovani 2x a 142 44,38 2,592
Pfihrnovani 3x a 132 43,18 2,753
Prihrnovani 4x ab 143 47,01 3,044
Pfihrnovani 5x bc 149 51,12 2,587
Pfihrnovani 6x c 129 54,53 3,348

*Varianty jsou reprezentovany pismeny, kterd oznacuji potadi a to tak, Ze prvni pis-
meno abecedy = nejniz§i hodnota.

Graf 3 a tabulka 8 vyhodnocuje zabfezavani vsech pokusnych skupin. Pfi Cetnéjsich

frekvenci ptihrnovani vysledky ukézaly lepsi procentudlni zabfezavani Tento para-

metr byl priikazn& ovlivnén poétem piihrnuti krmiva [F 35 = 8,62; P = 2,02 x 107,

dale také rokem [F @:5) = 6,99; P = 3,07 x 102], nikoliv viak poétem dojnic v pokusu
[F a5 =2,35;P=0,19].
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Cilem kontroly a hodnoceni reprodukce je na zédkladé aktudlnich informaci udr-
7ovat neustaly prehled o reprodukéni vykonnosti chovného stada a faktorech, které
mohou tuto problematiku v danych podminkach chovatele ovliviiovat a problémy
fesit (Dolezel, 2002). Mira zabfezavani nebere v uvahu kravy, které nebyly insemi-
novany, ani zadné udaje o tom, jak ¢asné nebo pozdni zabieznuti dochazi ve vztahu k
predchozimu oteleni. Mira zabfeznuti mtize odrazet presnost detekce fije a techniku
provedené inseminace (Colazo and Kastelic., 2012) a uvadi biezost u krav v Severni
Americe od 33,4 do 47,5 %. Zabtezavani po vSech inseminacich by nemélo byt pod
urovni dolni klasifika¢ni hranice zabtezavani po 1.iseminaci v jednotlivych kategori-
ich (Riha, 1995). Cil je 80 % biezich dojnic (Bouska et al, 2006). (Burdych a Ko-
cmanek, 2021) uvadgji jako dobré zabiezavani krav udaj 71-87 %. Ve svém sledo-
véani 29 podnikt v CR (Syrii¢ek a Barton, 2020) uvadéji biezost po viech insemina-
cich 40,9 % u vsech krav a 47,8 % u krav &eského strakatého plemene. (CMSCH
2020) predklada vysledky reprodukce v CR za rok 2019 biezost po viech insemina-
cich 40,8 % u dojenych krav a 44,2 % u krav ¢eského strakatého plemene.
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5. Zavér

Byl hodnocen vliv celkem 5 rGznych frekvenci pfihrnovani krmiva na vyuziti
krmné davky, produkci mléka a kvalitu. Porovnanim nejnizsi a nejvyssi frekvence se
navstévnost krmného mista dojnicemi zvysila dvakrat. Potvrdila se hypotéza, ze po-
kud jsou dojnice stimulovany, ptistupuji ke krmnému zlabu vice na Casté&jsi frekvenci
ptihrnovani. Priimérny denni vynos mléka se zvysil o 1,58 kg/ks/den. Byl také pro-
kazan rozdil mezi po¢tem piihrnovani krmiva a pouzitim dodané krmné davky. Nej-
vy$§i konverze krmiva (1,30 kg/ks/den) byla pii 5 a 6 frekvenci piihrnuti. Cast&jsi
zvySovani prihrnutim dodavané krmné davky ma pozitivni vliv na produkci dojnic, S
poklesem frekvence ptihrnovani klesal i procentudlni piijem zaloZzené¢ho krmiva a
vysledkové nejefektivnéjsi zuzitkovaného krmiva dojnicemi byla frekvence 5x. Pro-
kazal se rozdil mezi pocty ptfihrnovani a vyuziti zaloZzené krmné davky.

U mlécného tuku dojnic nebyl zjistén vliv piihrnovani krmiva, také nebyl proka-
zan vliv piihrnovani na mnozstvi bilkoviny v mléce sledovanych dojnic. U pramér-
ného obsahu laktdzy v mléce byl zjistén rozdil mezi jednotlivymi frekvencemi piihr-
novani

Zkoumany pocet somatickych bunék v mléce dojnic je jeden z hlavnich ukazateli
jakosti mléka dojnic. Po jeho vyhodnoceni nebyl jejich pocet v mléce ovlivnén frek-
venci pfihrnuti krmiva a zddna zvolena frekvence ptihrnovani krmeni neméla vliv ani
na pocet 1éCenych krav na mastitidu vemene v pokusu.

Reprodukéni ukazatel mira zabfeznutych dojnic byl priikazné ovlivnén poctem pfi-
hrnuti krmiva. Pfi frekvenci pfihrnovani krmiva 6 (54,53 % biezost dojnic) )byla
potvrzena hypotéza o prikazné lepsi biezosti krav.

Efektivnost Cetnéjsiho piihrnovani krmiva tedy byla prokazana u néavstévnosti
krmného Zzlabu, vyuziti krmné davky pro dojnice, vyssi produkci mléka a biezosti
krav. Naopak na pocet 1éCenych krav na mastitidu vemene, pocet somatickych bun¢k
v mléce dojnic a slozek mléka neméla zadna frekvence piihrnovani prokazatelny

vliv.
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