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Abstrakt

Za jedno z nejvaznégjsich onemocnéni obilovin zpuisobujici vysoké ekonomické ztraty
jsou celosvétove povazovany fuzaridzy. Jejich vyskyt je vyznamné ovlivnén klimatickymi
podminkami i agrotechnickymi zasahy. Toxiny produkované mikroskopickymi houbami
pfedevsim z rodu Fusarium sp. jsou ¢astym kontaminantem pSenice, kukufice, jeCmene,
zita i ovsa. Cilem této prace bylo proto ziskat poznatky o vlivu faktor (odrida, roénik a
predplodina) na mykotoxikologickou kvalitu ovsa. Na deseti odridach ovsa, péstovanych
vietech 2009 az 2012 na pokusném pozemku Jihogeské univerzity v Ceskych
Bud¢jovicich byla sledovana ptitomnost houbovych patogenti a hladina vybranych
mykotoxind (HT-2, T-2, DON, NIV a D3G). Mezi porovnavané odrudy byly zahrnuty étyfi
nahé odridy (Abel, Avenuda, Izak, Saul) a $est pluchatych odrud (Atego, Flamingsprofi,
Neklan, Pogon, Salo, Veli). Odrudy nahého ovsa byly prokazateln¢ méné napadany
houbami z rodu Fusarium a také méné kontaminovany vSemi sledovanymi mykotoxiny
v porovnani s odradami pluchatého ovsa.

Dalsimi faktory, které byly zahrnuty do pokusu, byly pfedplodina a ro¢nik, které mély
rozhodujici vliv na vyskyt fuzarii na ovsu i produkci mykotoxinii na ovsu. Porovnavana
byla citlivost jednotlivych odriid k napadeni, hladina jednotlivych mykotoxint v zrnu,
rustové charakteristiky ovsa hodnocené v prib¢hu vegetace a parametry technologické

kvality.

Klic¢ova slova: oves; Fusarium; piedplodina; odrida



Abstract

Fusarium head blight is considered to be one of the most serious cereal diseases causing
high economic losses worldwide. Their occurrence is significantly influenced by climatic
conditions and agrotechnical interventions. Toxins produced by microscopic fungi,
especially from the genus Fusarium sp., are common contaminants of wheat, corn, barley,
rye and oat. The aim of this work was therefore to obtain knowledge about the influence
of factors (variety, season and pre-crop) on the mycotoxicological quality of oats. The
presence of fungal pathogens, mainly from the genus Fusarium, and the level of selected
mycotoxins (HT-2, T-2, DON, NIV and D3G) were observed on ten varieties of oats grown
from 2009 to 2012 on the experimental plot of the University of South Bohemia in Ceské
Budgjovice. The compared varieties included four naked varieties (Abel, Avenuda, 1zak,
Saul) and six hulled varieties (Atego, Flamingsprofi, Neklan, Pogon, Salo, Veli). Naked
varieties were significantly less attacked by genus Fusarium and also less contaminated
with all monitored mycotoxins than hulled varieties.

The impact of season, pre-crop or variety on the presence Fusarium species and
production of mycotoxins was focused. The susceptibility of individual varieties to
infestation, the level of individual mycotoxins in the grain, the growth characteristics of
oats evaluated during vegetation and the parameters of technological quality were
compared.

Key words: oat; Fusarium; pre-crop; variety
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1. Uvod

Obiloviny patii k nejvice péstovanym kulturnim plodindm na svété. Oves byl dlouhou dobu
druhotadou obilovinou, ktera se péstovala v oblastech mén¢ ptiznivych pro péstovani
pSenice, je¢mene ¢i kukufice. Piestoze byl oves povazovan za plodinu méné napadanou
chorobami a $kudci, patogeny zpusobujici houbova onemocnéni se na rostlindch ovsa

beézné vyskytuji, jen jejich napadeni nemusi byt okem viditelné.

Mikroskopické houby rodu Fusarium jsou celosvétové rozsifenym polyfagnim
druhem, ktery je piivodcem onemocnéni polnich plodin, zeleniny, okrasnych rostlin i
lesnich dievin. Onemocnéni vyvolané houbami tohoto rodu se obecné oznacuje jako
fuzaridzy. Fuzaridzy se mohou na hostitelské rostlin€ projevovat riiznym zptsobem, jejich
pfitomnost negativné ovliviiuje kvantitativni 1 kvalitativni parametry infikovanych plodin.
Napadené rostliny se vyznacuji niz§im vynosem, zrno je svrastélé a ma niz§i HTZ. Dal§im
rizikem je produkce sekundarnich metabolitt — mykotoxint, které negativné ovliviuji

jakost zrna a jsou pro lidské zdravi skodlivé.

Rod oves (Avena L.) zahrnuje cca 70 druht, které se fadi do dvou 2 sekci, sekce
Avenastrum Koch. a sekce Euavena Griebs, ktera se jesté déli na 2 podsekce: Aristulatae
Malz. (zahrnujici druhy diploidni (2n = 14) a tetraploidni (2n = 28)) a druh& podsekce
Denticulatae Malz. (zahrnuje druhy hexaploidni (2n = 42)). Skupina hexaploidnich druhti
zahrnuje nejvyznamnéjsi kulturni druhy, oves sety (Avena sativa), oves byzantsky (Avena

byzantina) a oves nahy (Avena nuda) (Ladizinsky, 2012).

V soudasnosti je ve statni odriidové knize CR registrovano 22 odriid ovsa setého
jarniho a 10 odrud ovsa nahého. Vétsina odrud pochazi z ¢eské slechtitelské stanice firmy

Selgen a.s. (UKZUZ, 2023).

péstované odriidy. Za nejlepsi predplodiny ovsa Ize povazovat okopaniny, jeteloviny nebo
zaoran€ travni porosty a luskoviny. Pokud je oves zafazen po obilninach, je nejvhodnéjsi

ptedplodinou ozima psenice seta po okopaning, mén¢ zito (Moudry, 2003).

Oves stejné jako jiné obilniny mize byt napadan mnozstvim patogent, které ho

vvvvvv

pras$na snét’ ovesna (Ustilago avenae (Pers.) Rostr.) a rez korunkata syn. ovesna (Puccinia
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coronata Cda var. avenae), pfipadné rez travni (Puccinia graminis Pers.), kde se poskozeni
objevuje zejména na listech. Napadené mohou byt i laty. Zde se objevuji také fuzariozy
zpusobené houbami rodu Fusarium (Twaruzek et al., 2013). U ovsa byly dale pozorovany
tyto onemocnéni — padli travni (Erysiphe graminis DC) a hnéda skvrnitost ovsa
(Pyrenophora avenae S. Ito & Kurib.) (UKZUZ, 2014-2023).

Nejvyznamnéj§i chorobou obilnin zptisobenou druhy z rodu Fusarium je fuzaridza
klasu (angl. Fusarium head blight = head scab = Fusarium ear blight = ear scab), jejimz
pavodcem je nejméné 17 druhti hub tohoto rodu (Salava et al., 2010). Z&stupci tohoto rodu
napadaji druhy celedi Poaceae, Fabaceae, Solanaceae, Chenopodiaceae, Linaceae,
Asteraceae, ale i1 n€které druhy zeleniny a okrasnych rostlin. Jejich vyznam je nemaly.
Celosvétove zplisobuji rocné ztraty na produkci obilovin ve vysi asi 1 mld. dolart
(Kalabus, 2010; Polisenska et al., 2009). Navic zhorSuji parametry technologické jakosti,
jako jsou nizs§i HTZ a horsi pekaiské ¢i sladovnické vlastnosti (naruSeni tvorby lepku pii

napadeni ma za nasledek Spatné kynuti tésta) (Bezdickova, 2008).

Z taxonomickeho hlediska je rod Fusarium zatazen v doméné Eukaryota, fisi Fungi,
oddéleni Ascomycota, tiidé Sordariomycetes, podtiidé Hypocreomycetidae a ftadu
Hypocreales. Rod Fusarium obsahuje cca 150 druhu, které se vyskytuji v ptirodé na
substratech rostlinného piivodu (Hysek et Vach, 2006; Srobarova et Slikova, 2015).

Houbovy patogen pfezimuje na rostlinnych zbytcich v ptid€ ve form& mycelia, tudiz
zdrojem primarni infekce, ktera nastdva v dalsim vegetacnim obdobi, je pravé puda a

napadené osivo (Agrios, 1978).

Prvnim pfiznakem napadeni fuzarii v klasech jsou drobné nevyrazné vodnaté
skvrnky na pluchiach a plevach. Pii postupujicim vyvinu patogena se za piiznivych
podminek (dostate¢né vlhkosti) brzy za¢nou na napadeném pletivu tvofit riZzové az
rumélkové povlaky a vrstvy konidii, které jsou zietelnym ptiznakem napadeni.
Prortistdnim houby osou klasku dochézi k preruSeni cévnich svazkii a ndslednému zb¢leni
jednotlivych klaska a v pfipad€ napadeni klasového vietene nakonec celé ¢asti klasu nad

mistem infekce (Hor¢icka et al., 2015).

Za optimélniho pribéhu pocasi pro rozvoj infekce se na povrchu napadenych

organil vytvati mycelium (Siru¢kova et Kroutil, 2007). Mycelium je rychle rostouci, bledé



(bélavé az krémové) nebo svétle zluté, hnédavé, narizovel€, nacervenalé, nafialovelé nebo
fialkové (Samson et al., 1996). Napadena zrna jsou drobna, svrastéla a pfii silné infekci

porostla pravé myceliem.

Zastupci rodu Fusarium se fadi mezi vyznamné patogeny hospodéaiskych plodin.
Fusaria kontaminuji Siroké spektrum zeméd¢lskych plodin, zejména obilovin (kukufice,
pSenice, jeCmen, oves, Zzito). Znehodnoceni téchto komodit je spojeno zejména
S pritomnosti F. graminearum, F. culmorum a F. moniliforme (Radova-Sypecka et
Hajslova, 2004). Své mykotoxiny, sekundarni metabolity mikroskopickych hub toxické
pro bakterialni, rostlinné, houbové nebo zivo¢isné buiky, mohou produkovat do rostlin
jesteé pred jejich sklizni a pak béhem skladovani. Pfitomny toxin muize pietrvavat v dané
komodité i po vymizeni houbového mycelia (Radova-Sypecka et Hajslova, 2004). Jeden
druh Fusarium spp. je schopen produkovat vice riznych mykotoxinti a na jedné rostling se
muze vyskytovat i vice druht Fusarium. Muze pak dochazet k synergickému efektu, kdy
se negativni toxické ucinky jednotlivych mykotoxinii na lidsky organismus zesiluji

(Polisenska et al., 2009).

Prevladajici skupinou mykotoxind, ktera kontaminaci obilnin a kukufice v Evropé
zpusobuje velmi vyznamné Skody, jsou trichotheceny. Tyto toxické produkty metabolismu

Fusarii ohrozuji celosvétove zdravi lidi a zvifat (Brodacz, 2005).

Houby rodu Fusarium produkuji pouze toxiny skupiny A a B (Radova-Sypecka et
Hajslova, 2014). K nejvyznamnéj$im trichothecentim typu A patii dle Thrane (1989) HT-
2 toxin a T-2 toxin, typu B nivalenol (NIV), deoxynivalenol (DON), 3-
Acetyldeoxynivalenol (3-ADON).

V réamci Evropské Unie se otazkou mykotoxini zabyva Evropsky ufad pro
bezpecnost potravin (EFSA). Problematiku mykotoxinti upravuje Natizeni komise (ES) ¢.
1881/2006, ze dne 19.12.2006, kterym se stanovi maximalni limity nékterych
kontaminujicich latek v potravinach. Konkrétné toto nafizeni pro nezpracovana zrna ovsa
specifikuje maximalni limit deoxynivalenolu, ktery je stanoven na hodnotu 1.750 pg/kg.
Maximalni limit HT-2 a T-2 toxinu v obilovinach a vyrobcich z nich zatim neni legislativné
dany, je zndma pouze orienta¢ni hodnota pro souhrn toxinti T-2 a HT-2 toxint, po jejimz
prekroceni, by méla byt provedena Setfeni. Tato navrzena hodnota je dle Doporuceni
komise ¢. 2013/165/EU u nezpracovaného ovsa 1.000 pg/kg.



2. Metodika

Pokus byl zalozen na pozemku Zemé&dé&lské fakulty JihoCeské univerzity v Ceskych
Budgjovicich v letech 2008-2012. Maloparcelkovy polni pokus byl zalozen
bezezbytkovym secim strojem Hege ve dvou opakovanich a po tfech piedplodinach (fepka,
obilovina-oves, kukufice), o rozloze parcelky 2,5 m? (10 fadkd sroztedi 12,5 cm).
Porovnavanymi odriidami byly 4 nahé (Abel, Avenuda, Izak a Saul) a 6 pluchatych odrad
(Atego, Flamingsprofi, Neklan, Pogon, Salo, Veli), pficemz $védska odruda Salo a finska
odrida Veli byly ozna¢eny jako nachylné na fuzariozy. V pokusu nebyly aplikovany

herbicidy, fungicidy, ani insekticidy.

V pribéhu vegetace byly sledovany a hodnoceny fenologické faze vzejiti a metani,
napadeni chorobami a prvky produktivity porostu. Mezi hodnocenymi znaky bylo napadeni

chorobami, ptiznaky fuzaridzy na latach, stupen polehdni a pocet plodnych stébel.

Sklizenn byla provedena pocatkem srpna (4.-10.8.) pomoci maloparcelkového
kombajnu Wintersteiger Elite se stazenym vzduchem v plné zralosti porostu. Kazdé odrtida
byla sklizena odd¢lené. Pied sklizni bylo z kazdé parcely ruéné ostiithano 30 lat pro ucely

rozboru laty.

Po sklizni byl sledovan vynos sklizeného zrna, vihkost sklizeného zrna, hmotnost
tisice zrn (HTZ), podil zrna na sit¢ 1,8 mm pro odrady nahého a 2 mm pro odrady
pluchatého ovsa, podil pluchatych zrn u odrid nahého ovsa, pluchatost zrna u odrad

pluchatych a vizualni hodnoceni napadeni zrn fuzarii.

Z kazdé parcely byl odebran vzorek min. 500 g pro laboratorni analyzy
mykotoxinti. V roce 2010 a 2012 nebyly provedeny analyzy mykotoxinti u nékterych odrad

Z divodu malého mnozstvi vzorku nasledkem zni¢eni tirody havrany.

K urceni kontaminace zrna mikroskopickymi houbami metodou morfologickych
znakt byly vzorky pfipraveny izolaci ze zrn jednotlivych odrid. Mikroskopické houby
byly kultivovany na zivnych médiich v Petriho miskach a né€kolikrat ptecistény, s cilem
ziskat Cisté kultury. Jako zivna média byl pouzit bramborovo-dextrozovy agar (PDA) a

ovesny agar (OA).



Pro uréeni druhti z rodu Fusarium byly misky ulozeny pod UV svétlem se stiidanim
,.black light* (blizké UV, 310-360 nm) pro ideélni sporulaci hub. Kultivace probihala rizné
dlouhou dobu dle rychlosti riustu houby (7,10,14,21,28 dni) pii teploté 25°C. Na narostlych
koloniich byla hodnoceno zbarveni svrchni a spodni strany kolonie. Z mikroskopickych
znaku byly hodnoceny velikost a tvar konidii, zpiisob jejich tvorby, tvar bazalni a apikalni
buiiky a pfitomnost ¢i absence chlamydospor. Identifikace byla provedena podle nékolik
odbornych publikaci: The Fusarium Laboratory Manual (Leslie et Summerell, 2006), The
Genus Fusarium — a Pictorial Atlas (Gerlach et Nirenberg, 1982), FusKey (Seifert, 1996)

a Introduction to Food-borne Fungi (Samson et al., 1996).

Ptitomnost mikroskopickych hub byla ovéfena pomoci metody PCR a nasledné
byly stanoveny fuzéariové mykotoxiny pomoci analytické metody HPLC/MS/MS
v laboratotich VSCHT.

Ziskané hodnoty u odrud, pouzitych ve vSech pokusnych letech, byly statisticky
vyhodnoceny v programu Statistica 12, metodou analyzy rozptylu s naslednym Schéffeho

testem, mykotoxiny byly porovnany pomoci Kruscal Wallisova testu.
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3. Cile prace

Hlavnim cilem této prace bylo ziskat poznatky o vlivu faktori (odrida, ro¢nik a

ptredplodina) na mykotoxikologickou kvalitu ovsa.

3.1. Hypotézy

1.

Nahy oves je méné kontaminovan houbami rodu Fusarium a mykotoxiny nez
oves pluchaty.

Zé&kladni morfologické parametry rostliny ovsa jsou v korelaci s vyskytem
fuzarioz na ovsu.

Parametry technologické kvality jsou negativné ovlivnény napadenim houbami
rodu Fusarium.

Mezi jednotlivymi odridami je rozdil v intenzit¢ napadeni houbami rodu
Fusarium.

Ptedplodiny maji rozhodujici vliv na vyskyt fuzarii na ovsu a naslednou
produkci mykotoxint.

Napadeni houbami rodu Fusarium je ovlivnéno pribéhem pocasi v dobé
vegetace, zvlasté v dobé kveteni.

Kontaminace mykotoxiny neni zévisld na intenzit¢ napadeni houbami rodu

Fusarium.
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4. Vysledky a diskuse

Béhem vegetace byl na rostlinch ovsa zjistén pouze ojedinély vyskyt houbovych chorob,

napadeni bylo max. do 7 %. Zaznamenan byl vyskyt Pyrenophora avenae ¢i Fusarium sp.

na odridach pluchatého ovsa, u nahych odrid bylo zjisténo napadeni pouze houbovym

patogenem z rodu Fusarium.

Z povrchu obilek byly izolovany nasledujici rody mikroskopickych hub: Alternaria

sp., Fusarium sp., Gliocladium sp., Penicilium sp., Paecilomyces sp., Acremonium sp.,

Beauveria sp., Trichothecium sp., Trichoderma sp., Cladosporium sp. a sterilni mycelium,

které i ptes kultivaci ve vhodnych podminkach, nesporulovalo. Velmi podobné spektrum

fytopatogennich hub bylo zachyceno pii pokusech Wang et al. (2021) s ovsem v Cing.

Stejné tak vyzdvihl Alternaria spp. a Fusarium spp. ve svych pokusech Fernandez et al.

(2008).

Tabulka ¢. 1 Piehled vizualné zaznamenaného napadeni lat jednotlivych odrid nahého

ovsa houbami z rodu Fusarium (% vyskytu na 30 latach) a vyskyt patogent
Fusarium sp. v jednotlivych roénicich po jednotlivych pfedplodinach

Roc¢nik
Odrida 2009 2010 2011 2012 prumér= sd
pramér+ sd prameér+ sd pramér+ sd pramér+ sd
4,7 1+1,1 0,8 / 2,2+2.2
Abel -
F.aven(O), F.equi(K) F. aven (K)
/ 19 0,1 1,8+2,3 1,310
Avenuda
F. gram (K) F. gram (O)
0,2 4,4+3,5 / / 2,3+£3,0
Izak ”
F. poae (R,0) F. poae (O) F.aven(O), poae(0O)
/ / / 35 35
Saul ”
F. aven (R)
Primér 2,5 2,423 0,5 2,7£2.3 2,3£2,1
Pi'edplodina
Repka 0,2 4,633 / 3,5 2,8+2,3
Obilovina 4,7 1,4+0,8 / 3,440 3,2+1,6
Kukutice / 0,2 0,5+0,5 0,2 0,30,1

F. equi = F. equiseti, F. aven = F. avenaceum, F. spor = F. sporotrichioides, F. gram = F. graminearum,
F. tric = F. tricinctum

O= obilovina, R= fepka, K= kukutice
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Co se tyka hub rodu Fusarium byly na obilkach jednotlivych odriad identifikovany tyto

druhy: F. avenaceum, F. equiseti, F. graminearum, F. poae, F. sporotrichioides, F.

tricinctum.

Nejvice vzorki (14) bylo pozitivnich na pfitomnost F. poae.

Tabulka ¢. 2 Ptehled vizualné zaznamenaného napadeni lat jednotlivych odrid pluchatého
ovsa houbami z rodu Fusarium (% vyskytu na 30 latach) a vyskyt patogent
Fusarium sp. v jednotlivych ro¢nicich po jednotlivych predplodinach

Ro¢nik
Odrida 2009 2010 2011 2012 pramér= sd
prameér+ sd prumeér+ sd prameér+ sd prameér+ sd
/ 19 18 2,5 2,1+0,4
Atego i .
g F.poae (O), equi F. equi (R)
(K)
_ . 4,7£1,3 7,2 3+3,2 1,3 4,0£2,5
Flamingsprofi - - - -
F. poae (R,0) F. equi (K) F. poae (R) F. equi (K)
/ 2,5 / 13 1,9+0,8
Neklan .
F. aven (O) F.spor(R), poae(K)
2,1 3,2 / 0,3 19415
Pogon
F. aven (K) F. poae (K)
0,6+0,6 3,2+0,3 5,8 4,6£5,7 3,5%£2,2
Salo F.poae (R,0), | F.aven (R), poae .
tric (R) K) F.aven (O), eqiu (K) F. aven (O,K)
/ 3+0,1 2,443 444 3,1+0,8
Vel y F.gram (R), equi
F.aven (R), poae (O) (0), aven (K)
Primér 2,5+1 3,540,2 3,243,1 2,3+4,8 2,814
Piedplodina
Repka 2,9+2,4 3,204 1+0,4 1,540,3 2,1£1,1
Obilovina 3,8 2,8+0,3 4,7£19 5,319 41+11
Kukufice 0,1 4,128 0,2 0,9+0,8 1,3+1,9

F. equi = F. equiseti, F. aven = F. avenaceum, F. spor = F. sporotrichioides, F. gram = F. graminearum,
F. tric = F. tricinctum

O= obilovina, R= fepka, K= kukufice

Roc¢nik byl urcujicim faktorem z hlediska hodnoceni délky juvenilni faze, poctu

plodnych stébel, stupné polehnuti, vynosu, po¢tu i hmotnosti zrn na latu, HTZ a

vyrovnanosti u odrid nahého i1 pluchatého ovsa.
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Ptedplodina méla rozhodujici vliv na hodnoceni délky juvenilni faze, poctu
plodnych stébel, stupeni polehnuti, vynos, poctu zrn na latu, HTZ u odriid nahého i
pluchatého ovsa. V piipadé hodnoceni hmotnosti zrn v laté se u obou skupin odrud a

hodnoceni vyrovnanosti u odrud nahého ovsa odliSovala pfedplodina kukufice.

Hodnoceni vyrovnanosti neprokazalo odlisnosti po jednotlivych predplodinach u

odrud pluchatého ovsa.

Statisticky pritkazny rozdil byl prokézan také v piipad¢ jednotlivych odriid nahého

1 pluchatého ovsa a hodnoceni délky juvenilni faze, vynosu. U poctu plodnych stébel se u

nahych odrid odliSovala jen Abel a Saul u pluchatych odrtid to byla odrtida Salo.

Tabulka ¢. 3 Hodnoceni kvantitativnich parametrii u odriid nahého ovsa

. Kvantitativni parametry

nahého ovsa primér + sd

DJF PPS SP \Vynos PZL HZL HTZ Vyrov
Odriida (@dy) | o) | (@1-9) | (tha®) (ks) @) @) (%)
Abel 65,3+0,9c | 342+71b | 6,8+2,0a | 1,77+0,54b | 59,5+13,0b | 1,55+0,37a | 24,12+2,20bc | 80,9+590a
Avenuda 64,5+1,2b | 289+64ab | 6,8+1,2a | 1,85+0,74b | 51,5+16,8a | 1,49+0,53a | 25,09+3,19c | 78,84+946a
Izak 63,8+1,3a | 303+66ab | 7,3+0,9b | 1,62+0,57a | 59,8+17,0b | 1,59+0,50a | 22,62+2,10a | 78,85+5,89%
Saul 65,5+1,5¢c | 263+53a | 7,0+14a | 1,59+0,50a | 61,8+16,5b | 1,59+0,47a | 23,44+2,13ab | 80,10+4,57a
Piedplodina
Repka 64,7+2,7a | 318+79b | 7,0£1,5b | 1,84+0,31b | 48,0+11,4a | 1,71+0,31b | 24,65+3,14b | 81,31+6,53b
Obilovina 64,6£3,0a | 282+65a | 6,2+1,4a | 1,94%0,29b | 63,0+10,0b | 1,67+0,32b | 24,44+1,93b | 81,70£3,74b
Kukufice 65,6+3,2b | 297+66a | 6,7+2,8b | 1,35+0,18a | 62,8+10,4b | 1,29+0,27a | 22,36+1,69a | 75,00+4,18a
Rocénik
2009 64,4+1,3b | 262+48b | 7,7+1,0b | 2,46+0,25b | 73,849,9c | 2,23+0,32c | 22,74+094ab | 88,13+4,06¢
2010 67,1+1,9c | 476+51b | 7,5+0,8b | 1,15+0,80a | 46,0£31,5b | 1,12+0,81a | 23,64+3,30b | 67,55+17,12a
2011 66,8+0,8c | 326+79c | 8,5+1,3b | 2,55+0,96b | 74,0+13,0c | 1,89+0,43b | 23,76+2,61b | 82,08+1,79b
2012 60,8+0,8a | 132+76a | 4,0+2,4a | 0,68+0,34a | 38,8+10,9a | 0,97+0,30a | 25,13+2,77c | 80,93+2,85b

DJF= délka juvenilni faze, PPS=pocet plodnych stébel, SP= stupeii polehnuti, PZL= pocet zrn na latu, HZL= hmotnost zrn v laté,
HTZ= hmotnost tisice zrn, Vyrov= vyrovnanost

V ptipad€ stupné polehnuti se odliSovala z odrid nahého ovsa Izak a z odrid

pluchatého ovsa Salo a Flamingsprofi. VV hodnoceni po¢tu zrn na latu se odlisovala v ramci
odrid nahého ovsa jen odrida Avenuda a z odrtid pluchatého ovsa odriida Salo. Odrida
nahého ovsa lzak vykazovala odlisnosti v piipadé hodnoceni HTZ, stejné tak odrudy
pluchatého ovsa Salo a Veli. Pfi porovnani pluchatych odrid z hlediska hodnoceni

vyrovnanosti zrna se odliSovala odriida Veli.
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Tabulka ¢. 4 Hodnoceni kvantitativnich parametrii u odrtid pluchatého ovsa

Odridy Kvantitativni parametry
pluchatého pramér + sd

ovsa DIF | PPS | SP | Vynos pPZL HZL HTZ Vyrov
Odriida @y | ) | (1-9) | (tha®) (ks) @) (@) (%)
Atego 64,1+0,7b | 347+47a | 7,5+15b | 4,08+1,35b | 650+16b | 2,09+0,68bc | 30,71+2,29b | 77,24+8,35b
Flamings. 63,8+0,7b | 337+42a | 6,7+0,5a | 3,70+1,19ab |  65,3+8b 2,24+0,67c | 32,33+3,52c | 87,48+3,06c
Neklan 62,9+0,7a | 354+51a | 7,4+0,8ab | 3,96+1,33b | 62,9+7,5b | 2,10+0,47bc | 30,34+2,79b | 78,69+4,61b
Pogon 63,7+0,5b | 354+56a | 6,9+1,1ab | 4,12+1,23b | 61,6+7,5b | 2,10+0,64bc | 32,63+3,29c | 79,50+5,33b
Salo 63,5+0,6ab | 399+46b | 7,8+1,3b | 3,18+1,16a | 48,5+82a | 1,64+0,45a |29,53+2,68ab | 81,60+7,49b
Veli 68,0+0,8c | 358+64a | 7,2+1,3ab | 294+1,07a | 65737,2b | 1,98+0,59a | 28,33+2,18a | 59,32+9,88a
Pi'edplodina
Repka 63,8+0,8a | 369+64b | 6,9+0,7a | 4,00+0,63b | 51,7+11,7a | 2,11+0,42b | 31,03+3,07b | 85,80+11,68a
Obilovina | 64,4+0,5b | 365+35b | 7,7+0,7b | 4,38+0,83b | 68,4+14,7c | 2,25+0,56b | 31,14+3,59b | 77,59+11,0a
Kukufice 64,9+0,7c | 341+54a | 7,1+1,3a | 261+0,56a | 64,3x13,00 | 1,71+0,36a | 29,75+3,98a | 76,03+13,31a
Ro¢énik
2009 64,6+0,7b | 339+48b | 7,5+15b | 5,16+0,57b | 93+11,8b 3,21+0,40c | 21,95+2,09a | 94,51+1,19b
2010 66,6+1,3c | 491+47c | 7,1+1,2b | 2,88+2,11a | 63,8+357ab | 1,91+1,09b | 30,03+4,97b | 78,96+7,80b
2011 66,2+0,5¢c | 360+63b | 8,8+0,5¢ | 4,58+1,80ab | 47,2+111a | 1,73+0,49b | 38,47+2,04b | 92,46+1,68c
2012 60,0+0,3a | 243+46a | 57+28a | 2,03+0,40a | 42,2+126a | 1,25+0,35a | 32,12+2,05¢c | 57,67+12,3%

DJF= délka juvenilni faze, PPS=pocet plodnych stébel, SP= stupeii polehnuti, PZL= pocet zrn na latu, HZL= hmotnost zrn v laté,
HTZ= hmotnost tisice zrn, Vyrov= vyrovnanost

Neprikazné rozdily byly v hodnoceni hmotnosti zrn v laté u odrid nahého i
pluchatého ovsa. Odrudy nahého ovsa se v hodnoceni vyrovnanosti zrna od sebe

neodliSovaly.

Rozdily mezi rocniky, pfedplodinami a jednotlivymi odridami byly zjistény i
Vv obsahu jednotlivych mykotoxind (HT-2 a T-2 toxinu, deoxynivalenolu, nivalenolu a

deoxynivalenol-3-glukosidu).

Schoneberg et al. (2018) prokézal v roce 2013 56 %, 2014 94% a 2015 88% vzorku
ovsa S minimalné jednim mykotoxinem, ktery mél hodnotu vyssi nez je detekeni limit.
Pievazujici mykotoxiny byly HT-2 a T-2, s priimérnou koncentraci 214 pg.kg™, 178 pg.kg"
1a 295 pg.kg?, tedy nékolikanasobné vyssi nez praimémé hodnoty obsahu HT-2 toxinu
v na$em pokusu. Primér u odriid nahého ovsa byl 14,3 pg.kg™ a u odriid pluchatého ovsa
39,8 pg.kg? za celou dobu méfeni. Ani nejvyssi hodnota obsahu HT-2 toxinu naméfena
v naSem pokusu u odridy pluchatého ovsa Pogon po piedplodin€ obiloving v roce 2010
(117 pg.kg?) nedosahovala vyse primérnych koncentraci obsahu toxinu HT-2 v pokusu
Schoéneberg et al. (2018).
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Tabulka ¢. 5 Primérné hodnoty obsahu jednotlivych mykotoxint u odriid nahého ovsa

Mykaotoxin (ug.kg™)

Odridy nahého ovsa pramér + sd

HT-2 T-2 DON NIV D3G
Abel 18,6+7,73 10,0+7,02 5,0 199,5+169,77 30,0+1,41
Avenuda 22,7412,01 51,0+12,73 / 216,2+160,15 25,5+0,71
Izak 14,5+0,71 8,5+7,78 / 368,2+195,90 25,0
Saul 16,0+£13,06 10,5+£10,61 4,0 189,0+126,85 28,0+1,41
Predplodina
Repka 15,7+4,36 9,0 / 115,6+53,27 27,3+£1,53
Obilovina 16,4+2,83 14,2+7,08 / 207,8+66,01 27,5+3,00
Kukutice 17,5+0,71 32,5 4,5+0,71 472,0+£128,87 /
Roé¢nik
2009 14,3+£3,86 3,5+1,00 4,5+0,71 96,7+9,07 <5
2010 27,5+13,33 23,0+12,73 <5 119,7+107,64 27,4+2,30
2011 15,0+8,29 37,0432,53 <5 346,0+144,96 <10
2012 <5 / / <10 /

Naméiené hodnoty HT-2 a T-2 toxinu v nasem pokusu ani zdaleka nedosahovaly

hodnot doporu¢eného maximalniho limitu 1.000 pg.kg™.

Obsah T-2 toxinu byl v naSem pokusu ve vétSiné piipadi pod detekovatelnym
limitem, vyjma ro¢niku 2010, kdy bylo 90 % vzorki pozitivnich na pfitomnost T-2 toxinu
a byl také zaznamendn nejvyssi obsah tohoto toxinu po piedplodiné obilovin€ u odridy
pluchatého ovsa Pogon (69 pg.kg™). Naproti tomu Pleadin v roce 2010 detekoval pouze

24,4 % pozitivnich vzorkt na T-2 toxin.

V Némecku bylo 71 % vzorkd ovsa kontaminovano toxinem deoxynivalenolem
(Schollenberger et al., 2006). V nasem piipadé vyskyt mykotoxinu DON byl obtizné

hodnotitelny z divodu nizké hladiny kontaminace.

Vétsina testovanych mykotoxinti vykazovala ve vzorcich hodnoty obsahu nizké ¢i
pod detek¢énim limitem, vyjimkou je obsah nivalenolu, kde byl prokdzan vyznamny vliv
roc¢niku. Ro¢nik 2010 vykazoval podobné hodnoty jako rocnik 2009. V roce 2011 bylo 100
% pozitivnich vzorki na pfitomnost NIV u odriid nahého i1 pluchatého ovsa, stejné tak u
pluchatych odrad v roce 2012. Nejvyssi primérna hodnota obsahu nivalenolu byla zjisténa
u odrtid pluchatého ovsa v roce 2011 (835,9 pg.kg™), pii¢emz 5 odriid prekonalo hranici

1.400 pg.kg™ obsahu tohoto toxinu. Pro srovnani Schoneberg et al. (2018) zaznamenal
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nékolikanasobné nizsi hodnoty obsahu nivalenolu v zrnu ovsa nez v naSem pokusu (ro¢nik

2013 65,8 ug.kgl; 2014 95,9 pg.kga 2015 163,6 pg.kg?).

Tab. ¢. 6 Primérné hodnoty obsahu jednotlivych mykotoxint u odrad pluchatého ovsa

Mykotoxin (ug.kg™?)

Odridy pluchatého ovsa pramér + sd

HT-2 T-2 DON NIV D3G
Atego 415+36,75 | 21,8+22,69 | 23,0£15,25 | 387,9+463,76 | 22,0+2,83
Flamingsprofi 38,2+26,54 18,7+8,96 95,8+75,66 | 521,0+516,50 | 20,0+2,83
Neklan 36,4+21,89 | 21,0+17,69 | 48,0£34,42 | 389,4+442,99 | 21,0+1,41
Pogon 72,5¢62,93 | 40,0+41,01 | 39,6+26,40 | 374,6+492,66 19,010
Salo 28,3+28,15 | 16,8+11,00 | 33,2+1553 | 531,7+467,10 | 24,7+2,52
Veli 28,0+17,61 16,0+19,05 36,8+34,41 177,6+£146,76 15,5+9,19
Predplodina
Repka 21,3+21,66 13,2+5,04 30,5+29,81 284,1+£160,78 | 18,5+5,24
Obilovina 38,4+20,17 24,1+8,07 23,0£18,24 | 314,7+161,63 | 22,7+2,66
Kukufice 37,7£33,56 12,0 54,0+£73,72 748,1+£180,46 /
Ro¢nik
2009 24,9+10,14 6,8+3,69 49,4442 .62 53,3+£13,77 <5
2010 55,2+34,20 | 31,5+17,45 | 18,0£1541 143,7+126,06 | 20,7+4,35
2011 29,8+26,40 <5 <5 835,9+486,03 <10
2012 <5 <5 67,0£59,17 227,7+169,13 <10

Pozitivni ndlez D3G toxinu byl zaznamenan pouze v roce 2010, kdy primérna
hodnota obsahu tohoto toxinu byla 24,1 pg.kg™*. Podobné hodnoty obsahu deoxynivalenol-
3-B-D-glukosidu ukazaly analyzy Malachové et al. (2011) v obilnych vyrobcich na ¢eském
trhu, vyskyt D3G byl prokdzan v 80% ze 116 vzorkd a jeho koncentrace se pohybovala
v fadu 5-72 pg.kg™.
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5. Zavér

Na pozemku Jiho&eské univerzity v Ceskych Bud&jovicich byly zaloZeny maloparcelkové
polni pokusy s cilem ovéfit vliv odrady, pfedplodiny a ro¢niku na pfitomnost fuzariéz a
obsah fuzéariovych mykotoxini v zrnu ovsa. Byly vysety odriady nahého i pluchatého ovsa.
Hodnoceny byly fenologické faze porostu, napadeni chorobami a prvky produktivity
porostu. Ze sklizeného materilu byla provedena determinace mikroskopickych hub druhi

Fusarium sp. pomoci kultivace na zivnych médiich a analyzy obsahu mykotoxint.

e Kvalitativnim hodnocenim zastoupeni mikroskopickych hub byl prokazan

nejcetnéjsi vyskyt u rodt Alternaria sp. a Fusarium sp. na povrchu obilek.

e Z hlediska druhové skladby mikroskopickych hub rodu Fusarium sp. na ovsu bylo

nejcetnéj§im druhem F. poae.

e Napadeni houbami rodu Fusarium je ovlivnéno prubéhem pocasi v dob¢ vegetace,
zvlaste v dobé kveteni. V roce s nadprimérnymi teplotami a srazkami byly
nalezeny druhy F. avenaceum, F. graminearum, F. sporotrichioides, F. equiseti a

F. poae.

e Vizualni pfiznaky napadeni houbami rodu Fusarium sp. na rostlinich byly

zaznamenany jen ojedinéle.

e Odrtudy nahého ovsa byly prokazatelné¢ méné napadany houbami z rodu Fusarium
a byly také kontaminovany vsemi sledovanymi mykotoxiny méné nez odrudy

pluchatého ovsa.

e Mezijednotlivymi odridami je rozdil v intenzit¢ napadeni houbami rodu Fusarium.

e Nejcastéji infikovana byla odriida nahého ovsa Izak. U odruad pluchatého ovsa byly

nejcastéji kontaminovany odrudy Salo a Veli.

e Ptedplodiny maji rozhodujici vliv na vyskyt fuzarii na ovsu a produkci mykotoxint
na ovsu. Niz§i napadeni bylo zaznamenéno u ptedplodiny fepky. Mezi obsahy

mykotoxinti po jednotlivych piedplodinach byly rozdily. Vyssi obsah trichothecenii
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A (HT-2 a T-2 toxinu) byl zjistén u pluchatych odrid po piedplodiné obiloving.
Repka byla shledéna jako pfedplodina s nejniz§imi obsahy mykotoxinti HT-2 a T-
2 U odrud nahého i pluchatého ovsa. Pro odridy nahého ovsa z hlediska obsahu
mykotoxinu nivalenolu a D3G toxinu byla nejméné vhodnou piedplodinou

kukutice. Vliv piedplodiny na obsah deoxynivalenolu nebyl prokazan.

Vliv piedplodiny byl prokazan na pocet zrn v lat€, hmotnost zrn v lat¢ a HTZ. Pii
hodnoceni poctu zrn v laté€ odrtidy nahého a pluchatého ovsa vykazovaly nejvyssich
hodnot po ptedploding obiloving, nejnizsich po fepce, u parametru hmotnosti zrn
Vv lat€¢ a hmotnosti tisice zrn byly nejniz$i hodnoty u odriid nahého a pluchatého

ovsa po kukufici.

Roénik vyznamné ovlivnil produkci mykotoxint, pficinou je odliSné spektrum
jednotlivych druhii fuzérii v jednotlivych letech, které maji odlisné naroky na

podminky prosttedi (vzdusna vlhkost, teplota).

Kontaminace HT-2, T-2 toxinu a nivalenolu je zavisld na intenzit¢ napadeni
houbami rodu Fusarium. Pravé kontaminace HT-2 a T-2 toxinu u pluchatych odrad
byla v korelaci s detekovanym vyskytem F. poae. U odrtd nahého ovsa Izak a Abel
byla prokdzana korelace mezi obsahem nivalenolu a F. poae. Korelace mezi
ptitomnosti F. graminearum a obsahem mykotoxinu deoxynivalenolu a jeho

hlavniho konjugétu deoxynivalenol-3-glukosidu nebyla prokazéna.

Maximalni hodnota pro DON (1.750 pg.kg™) stanovena Natizenim komise (ES) &.
1881/2006 nebyla u zddného z porovnavanych vzorku prekro¢ena. Nebyl dosazen
ani doporu¢eny maximalni limit pro obsah T-2 a HT-2 toxinu 1.000 pg.kg* u

nezpracovaného ovsa dle Doporuceni komise ¢. 2013/165/EU.
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