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ABSTRACT

The main objective of the study was to ascertain
fertility and milk productivity of dairy cows raised under the
conditions of modern technology in the context of micro-
climactic features and the quality of housing.

The observation occurred from 1. 1. 2013 to 31. 12. 2014 in
Cooperative Farm Pluhtiv Zd'ar and 150 dairy cows of the
Holstein cattle were observed.

The program Statistica 12 (StatSoft®) was used to
evaluate observed values. Data characterisation was conducted
through the use of descriptive statistics, and, furthermore, a
correlation analysis and a chi-square test were used.

During the evaluation of the micro-climate of the
stables, it was detected that the average temperatures of the
environment shifted from 7.90 °C to 27.03 °C. Relative
humidity was measured in the range of 73.44 % and 86.84 %.
THI achieved values from 45,11 to 68.93. The milk vyield
correlated negatively with the temperature during autumn
months (r = - 0.377) and a negative correlation was also found
in relation to the relative humidity (r = - 0.356) and a similar
relation existed between the THI and the milk yield (r = -
0.409).

The influence of the length of the photoperiod on milk
productivity showed itself to be positive in the cases of all
groups of observed dairy cows. The group of cows at the 1%
lactation increased milk productivity by 4.7 % the cows at the
2" Jactation showed an increase of milk productivity by 12.6
% and the dairy cows at the 3 and further lactations provided
an increase of milk yield of 18 %.

The influence of the length of the photoperiod on
conception was not statistically conclusive (p = 0.100), but
there was a tendency pointing to worse conception results
when automatic lighting was used as opposed to when the
natural photoperiod was used.



With the temperature on the day of conception taken
into consideration, the rate of conception ranged
between 27 % and 51 % in the periods of 24 and 48 hours
before insemination. There was a tendency of a better
conception in the group of primiparous cows in the
temperature range over 15.1 °C in comparison with the group
of cows at the 2" and further lactations. The influence of the
temperature of the environment on conception after first
insemination 24 and 48 hours before the insemination itself
was statistically conclusive (p < 0.05).

A positive influence of an extended photoperiod on
rumination was found among all groups of observed dairy
cows. The dairy cows at the 1% lactation increased their
ruminative activity by 42 minutes and the group of older cows
by 25 minutes in 24 hours. The greatest difference between
these two groups was observed during the winter months (XII-
I1), during which time the dairy cows ruminated longer by
21.7 % on average in comparison with the natural photoperiod
(p <0.001).

Key words: dairy cow, milk productivity, fertility, micro-
climate of the stables, photoperiod

ABSTRAKT

Cilem prace bylo na zakladé¢ analyzy dat zjistit
plodnost a mlé¢nou uzitkovost dojnic chovanych v moderni
technologii v kontextu s mikroklimatickymi prvky a kvalitou
ustajeni. Sledovani probihalo od 1. 1. 2013 do 31. 12. 2014
v Zemédélském druzstvu Pluhtiv Zd’ar. Sledovano bylo 150
dojnic plemene Holstyn.

Pro vyhodnoceni sledovanych hodnot byl pouzit
statisticky program Statistica 12 (StatSoft®). Charakteristika
dat byla provedena pomoci popisnych statistik, dale byla
pouzita korelacni analyza a chi-kvadrat test.

Pfi hodnoceni mikroklimatu staje bylo zjisténo, Ze
pramérna teplota prostfedi se pohybovala od 7,90 °C



do 27,03 °C. Relativni vlhkost byla naméfena v
rozmezi 73,44 % az 86,84 %. THI nabyval hodnot od 45,11 do
68,93. Dojivost korelovala negativne s teplotou b&hem
podzimnich mésicu (r = - 0,377), v tomto obdobi byla zjisténa
také zaporna korelace s relativni vlhkosti (r = - 0,356) a
obdobn¢ tomu bylo i s THI a dojivosti (r = - 0,409).

Vliv délky fotoperiody na mlécnou uzitkovost se
projevil pozitivné u vSech skupin pozorovanych dojnic.
Skupina krav na 1. laktaci navySila mlécnou uzitkovost
0 4,7 %, u dojnic na 2. laktaci vzrostla dojivost 0 12,6 % a
0 18 % vice mléka nadojily dojnice na 3. a dalsi laktaci.

Vliv délky fotoperiody na zabiezavani nebyl
statisticky prikazny (p = 0,100), ale projevila se tendence
horsiho zabtfezavani pfi automatickém osvétleni v porovnani
S ptirozenou fotoperiodou.

Pii zohlednéni teploty v den inseminace, 24 hodin
a 48 hodin pfed inseminaci se mira zabiezavani pohybovala
mezi 27 % a 51 %. Projevila se tendence lepsiho zabfezavéani u
skupiny prvotelek v teplotnim pasmu nad 15,1 °C v porovnani
se skupinou krav na 2. a dalsi laktaci. Vliv teploty prostiedi na
zabfezavani po prvni inseminaci 24 a 48 hodin pred
provedenim inseminace byl satisticky prukazny (p < 0,05).

Pozitivni  vliv  prodlouzené  fotoperiody na
prezvykovani byl zjistén u vSech skupin pozorovanych dojnic.
Dojnice na 1. laktaci navySily rumina¢ni aktivitu o 42 minut,
skupina star$ich krav o 25 minut za 24 hodin. Nejvétsi rozdil u
této skupiny krav byl pozorovan v prubéhu zimnich meésicl
(XII-11), kdy dojnice ptezvykovaly v praméru o 21,7 % déle v
porovnani s ptirozenou fotoperiodou (p < 0,001).

Klicova slova: dojnice, mlé¢na uzitkovost, plodnost,
mikroklima staje, fotoperioda



UVOD

Chov skotu je jednim ze zdkladnich odvétvi Zivocisné
vyroby a je velmi uzce spojen se zemédélskou ptidou. Mezi
hlavni ukoly chovu skotu patii produkce kvalitnich
zivo¢iSnych  produkti. Ve vyzivé obyvatelstva ma
nezastupitelnou funkci mléko a hoveézi i teleci maso. Produkci
mléka a masa ovliviije fada faktorti, vnitinich i vnéjsich.

Pokud chce chovatel maximalné vyuzit genetického
potencialu chovanych zvifat, je nezbytné kromé odpovidajici a
plnohodnotné vyzivy zajistit adekvatni oSetfovani a stajové
prosttedi, ve kterém zvifata chovame. Z tohoto hlediska
povazujeme za nejvyznamnéj$i bezprostiedni okoli, které
zvitata obklopuje, a to je stajové ovzdusi. Jednotlivé faktory
stajového mikroklimatu pak ovliviiuji vice ¢i méné nejenom
intenzitu metabolismu s jejim dopadem na produkci zvitat, ale
maji téz zésadni vliv na jejich zdravotni stav a welfare.

Nevyhovujici podminky ustijeni, oSetfovani Cci
mikroklimatu zhorSuji zivotni pohodu zvifat, coz v ptipade
ptekonani jejich kompenzacnich mechanismli mize vyustit ve
stres, ktery zpravidla vede k hluboké depresi zivocisné
produkce.

Vyvoj modernich technologii neni motivovan pouze
zajmy ekonomickymi, ale i zajmy socidlnimi, kdy odpada
namahava prace oSetfovatell. Vedle viceCetného dojeni a
ptihrnovani krmiva nyni chovatelé casto pristupuji 1 k
upravam intenzity svétla a svételného rezimu ve stajich.
Dostatecné osvétleni stajovych prostort je nezbytné pro
bezpe€nost prace, ma vyznam nejen pro udrzovani cistoty
prostiedi, zvifat a technologického vybaveni staji, ale maze i
zvysit uroven mlééné produkce. Svétlo plsobi i na pohlavni
funkce prostfednictvim neurohumoralni regula¢ni soustavy,
uplatiluje se drazdénim sitnice pies opticko — hypotalamo —
hypofyzarmi soustavu. Prodlouzeni fotoperiody muze tedy
ovlivnit i reprodukéni ukazatele.



LITERARNI PREHLED

Dle MATEIKY (1995) patii kvalita stajového ovzdusi
spolu s vyzivou, zplisobem ustajeni a kvalitou oSetfovani mezi
hlavni Cinitele, které¢ plisobi na organismus zvifat a ovliviiuje
jejich pohodu a produkci a tim i rentabilitu chovu. Stav
stajového ovzdusi je charakterizovan teplotou, relativni
vlhkosti, rychlosti proudéni, slozenim a obsahem pfimési
(plyny, prach, mikroorganismy).

Hlavnim pfinosem systematického méteni
mikroklimatickych podminek pro chovatele je shromazdéni
objektivné naméfenych dat, popisujicich prostiedi a zivotni
podminky chovanych zvifat a moznost jejich porovnani s
doporucenymi hodnotami, a to i zpétn¢ v Case, v zavislosti na
vyskytu pripadnych problémi s uzitkovosti ¢i zdravotnim
stavem zvifat (CHLOUPEK A SUCHY, 2008).

Dle WESTA (2003) rozsah teplot od — 0,5 °C
do + 25 °C ovliviiuje mlé¢nou produkci pouze neznatelng. S
teplotnim diskomfortem se zvifata vyrovnavaji pomoci
kondukce, konvekce, evaporace a radiace. Tyto zpUsoby
ochlazovani se stavaji méné uc¢inné, ¢im vysSi je teplota
prostiedi.

Pokud je obsah pary ve vzduchu p#ili§ vysoky, snizuje
se tim moznost ochlazovani t€la skotu pomoci evaporace a
zvite se tak miZe dostat do tepelného stresu jiz pfi relativné
nizké teploté prostfedi. Ve velmi Spatné vétratelnych stajich
muze dojit ke stresu z tepla jiz pfi teploté nad 20 °C (NOVAK A
KoL., 2009). PRIKRYL A KOL. (1997) doporucuji, aby se
relativni vlhkost vzduchu pro ovce, skot a koné pohybovala
vrozmezi 50-70 %, maximdlni hodnotou je pak
rozmezi 75-85 %.

Teplotné-vlhkostni index vznikl spojenim teploty a
relativni vlhkosti a byl vytvofen pro odhad pocitu tepla u lidi.
Jeho ucinnost u dojnic pak byla potvrzena mnoha studiemi.
Uspé&$né vyuzivani tohoto indexu je dano jeho jednoduchosti a
snadnym métenim (DE RENSIS A KOL., 2015).

Produkce mléka neni ovlivnéna pokud THI nabyva
hodnot 35-72, po dosazeni hodnoty 72 zacne klesat pfijem
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suSiny a produkce mléka. Tepelny stres je zaroven spojen se
zménami ve sloZzeni mléka, poctem somatickych bunék,
frekvenci mastitid, hladinou kortizolu a hormonu §titné Zlazy
(BOURAOUI A KOL., 2002).

Jednou z hlavnich podminek pro zivot vétSiny
organizmii je svétlo (DOLEJS A KoOL., 2007). Svétlo
predstavuje viditelnou ¢ast spektra sluneéniho zafeni v oblasti
vinovych délek v rozmezi 260 — 760 nm (CHLOUPEK A
SucHy, 2008).

DOLEJS A KOL. (2007) zjistili, ze informace o
problematice svétla u dojnic se soustfed’uji do 3 vyznamnych
oblasti. Je to zména fotoperiodicity u krav stojicich na sucho,
eliminace tepelného stresu Casovym posunutim krmeni do
noc¢nich hodin a manipulace s pomérem délky trvani svétla a
tmy b&hem 24 hodin.

Pro stimulaci biorytmu potiebuje skot vice svétla nez
pro bézné vidéni. HOUSE (2006) zjistil, ze dostacujici uroven
osvétleni pro dojnice je 150 az 200 luxid a dodava, ze kravy
zareaguji na prodlouzeni fotoperiody zvySenim mlécné
produkce za 2-4 tydny.

DAHL (2003) a HULSEN (2011) se shoduji na tom, ze
je nutné, aby pii periodé tmy (6-8 hod. u dojnic v laktaci)
nepiekracovala uroven osvétleni staje 50 luxd, protoze to je
hrani¢ni hodnota, ktera kravam nenarusuje fyziologické
funkce vtele. U skotu se tedy nepfetrzité osvétleni
nedoporucuje (DAHL A KOL., 2000). JOSEFSSON (2008)
doplnuje, Ze béhem periody tmy mize byt pouzito Cervené
zabarvené svétlo, které dojnice nerusi. COUFALIK (2013)
zjistil, ze idealnim obdobim pro posledni fazi biezosti a
obdobi stani na sucho je zimni obdobi (8 hodin svétla a 16
hodin tmy). Naopak pro laktaci je vhodné letni obdobi (14 —
16 hodin svétla a minimalné 6 hodin tmy). DAHL A KOL.
(2000) napsali, ze po prodlouzeni fotoperiody laktujicich krav
z 12 hodin (kratka denni perioda) na 16-18 hodin (dlouha
denni perioda) se zvysila denni produkce mléka na jednu
dojnici o0 2,5 kg.
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HYPOTEZA
Se zvySujici se Urovni chovu dojnic stoupa pocet
podnikt, které vyuzivaji moderni technologické systémy ke
zlepSeni podminek chovu. Kromé automatickych systémi
dojeni je vénovana pozornost i péci o kvalitni mikroklima
staje, fizenému systému osvétleni, piipadné sledovani pohody
zvitat na zéklad¢ jejich Zivotnich projevi. Zlepseni zivotnich
podminek zvifat umoziuje zlepSit nejen vysledky mlécné
uzitkovosti, ale 1ze ocekavat i pozitivni dopad i na vysledky
plodnosti.
Zakladni hypotézy této prace lze proto formulovat takto:
e Svételny rezim ovliviiuje mlénou uzitkovost a
vysledky reprodukce dojnic.
e Milécna uzitkovost a reprodukce dojnic je ovlivnéna
mikroklimatem staje.
e Jako kritérium pohody dojnic lze wvyuzit dobu
ruminace.

CILE PRACE

Produkce mléka, ktera tvoii nejdilezitéjsi cast
ekonomiky zivocisné vyroby, a plodnost spolu uzce souvisi.
Oba tyto faktory jsou ovliviiovany vnitinimi, ale i vn&j$imi
podminkami, ve kterych jsou dojnice chovany. Vlivem
neustale se zvySujici urovné chovu skotu a zavadénim
automatizovanych procest roste uroven mlééné uzitkovosti a
tim i pozadavky na zdravi zvitat, které je velmi uzce spojeno s
jejich reprodukéni schopnosti. Ukolem chovatele je proto
vytvofit pro zvifata takové podminky prostfedi, ve kterych
mize dojit k optimalnimu projevu jejich schopnosti z hlediska
uzitkovosti i plodnosti.

Cilem prace je na zéklad¢ analyzy dat zjistit plodnost a
mlécnou uzitkovost dojnic chovanych v moderni technologii v
kontextu s kvalitou ustajeni.
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Dil¢i cile této préce tedy jsou:

e Posoudit uroven mlééné uzitkovosti a plodnosti dojnic
chovanych v modernich technologiich s
automatizovanym dojenim a automatickym rezimem
osvétleni.

e Stanovit miru vztahu mezi fotoperiodou a mléénou
uzitkovosti.

e Stanovit miru vztahu mezi fotoperiodou a plodnosti.

e Vyvodit prakticka doporuceni pro chov dojenych krav.

MATERIAL A METODIKA

Sledovani probihalo od 1. 1. 2013 do 31. 12. 2014
v Zemédélském druzstvu Pluhtiv Zdar (49° 15" s. §.,
14° 53'v. d.). Obec Pluhtiv Zd’ar se nachazi v jiznich Cechach,
12 km severo-zapadné od Jindfichova Hradce v nadmoiské
vySce 478 m n. m. Jedna se o oblast mirn¢ teplou, mirné
vlhkou s mirnou zimou. Primérna roéni teplota je 7 °C a
primérmny ro¢ni thrn srdzek je 650 mm. Sledovano bylo 150
dojnic plemene Holstyn.

Pozorovanym objektem byla staj pro dojnice s volnym
ustdjenim a 8§ jednotkami AMS. Stijovy objekt je
obdélnikového pldorysu o rozmeérech 138,55 a 31,5 m.
Konstrukce stavby je betonova s podpérnymi sloupy
umisténymi okolo krmného stolu. Roztec sloupt je 6 metrti.

Na ptelomu listopadu a prosince 2013 bylo ve staji
nainstalovano nové osvétleni L4C (Light for Cows). Systém
pracuje automaticky pomoci svételného senzoru. Osvétleni je
slozeno ze dvou fad 400 W sodikovych vysokotlakych
vybojek obdélnikového tvaru, které jsou instalovany ve vysce
5,5 m. Celkovy pocet svétel ve stdji je 30.

Osvétleni je rozvrzeno tak, aby v Zivotni zon¢ dojnic
dosahovala uroven svétla minimalné 150 luxt.

12



MERENI MIKROKLIMATICKYCH PRVKU
SVETELNY REZIM

Svételny rezim byl méfen pomoci luxmetru
s dataloggerem Extech HD 450 s kifemikovou fotodiodou a
spektralnim filtrem. Stanovi§t€¢ pro urCeni rovnomeérnosti
rozlozeni svétla byla zvolena dle CHLOUPKA a SUCHEHO
(2008).

Pfi€né osy stanovist byly vedeny v linii bocnich
nosnych sloupti a na tyto osy byly vedeny kolmice ve
vzdalenosti 5 m, takze priseciky fezl tvotily sit' s pomérem
stran 6 : 5. Celkem bylo provedeno méteni na 110 stanovistich
ve srovnavaci rovin¢ 0,5 m nad podlahou. Pro méteni délky
fotoperiody bylo vybrano stanovisté uprostied staje ve vysce
0,5 m nad podlahou.

Data o intenzité¢ svétla byla zaznamenavéana
Vv hodinovych intervalech. Hrani¢ni  hodnotou mezi
fotoperiodou a no¢nim rezimem bylo stanoveno 150 1x (DAHL,
2006; CHAMBERLAIN, 2018).

Udaje o fotoperiodé byly rozdéleny do 2 skupin. Jako
ptirozena fotoperioda byla oznaCena data namétfena v obdobi,
kdy ve stiji nebylo nainstalovdno umélé osvétleni. Data
naméfend po instalaci L4C byla oznaCena jako automatické
osvétleni.

TEPLOTA PROSTREDI A RELATIVNI VLHKOST

Udaje o teploté a relativni vlhkosti byly méfeny
pomoci USB ¢idla s dataloggerem Extech RHT 10. Méfici
zafizeni byla umisténa ve vySce 1 m nad zemi. Prvni bylo
umisténo na sloupu ¢islo 2 a druhé na sloupu ¢islo 10
Vv zapadni ¢asti staje, coZz odpovida 12 m a 56 m od vchodu do
staje. Data o teploté a relativni vlhkosti byla zaznamenéavana
v hodinovych intervalech.

UDAJE O DOJIVOSTI A REPRODUKCI
Data o dojivosti a reprodukci (datum inseminace,
datum oteleni, v€k plemenice, potadi laktace) byla ziskana
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zprogramu Time for Cows (T4C), ktery je standardnim
ptisluSenstvim dojicich robotd Lely Astronaut A3. Mnozstvi
nadojen¢ho mléka bylo sledovano prvnich 100 dnu laktace,
kdy jsou dojnice nejcitlivejsi ke zménam okolniho prostiedi
(GHOSH AKOL., 2017).

VYPOCET TEPLOTNE-VLHKOSTNIHO INDEXU

Z udajt o teploté a relativni vlhkosti byl pro kazdy
hodinovy interval vypocten teplotné-vlhkostni index dle
nasledujici rovnice (HAHN, 1999):

THI = 0,8tu + ((tn - 14,4) * RV / 100 + 46,4

Kde ta predstavuje teplotu vzduchu (°C) a RV relativni
vlhkost vzduchu (%) ve staji.

Vypocitané hodnoty byly pouzity pro ndslednou statistickou
analyzu.

STATISTICKE VYHODNOCENI DAT

Pro vyhodnoceni sledovanych hodnot byl pouzit
statisticky program Statistica 12 (StatSoft®).

Charakteristika dat byla provedena pomoci popisnych
statistik, konkrétné byl uvadén pocet pozorovani, primér,
median, modus, minimum, maximum, rozptyl, smérodatna
odchylka a variacni koeficient.

Mira zavislosti sledovanych proménnych byla
hodnocena pomoci korela¢ni analyzy, vzhledem ke splnéni
predpokladu normality, konkrétné¢ Pearsonovym korelacnim
koeficientem (r).

Statistické vyhodnoceni bylo provedeno pomoci chi-
kvadrat testu. Jedna se o statistickou neparametrickou metodu,
ktera se vyuziva ke zjisténi, zda mezi dvéma znaky existuje
prokazatelny vyrazny vztah. Nulova hypotéza iika, ze
pozorované pocty sledovanych znakt se rovnaji ocekdvanym
poctim. Tato nulovd hypotéza je zamitnuta ve prospéch
alternativni, pokud p-hodnota < 0,05 na hladin¢ spolehlivosti
a = 0,05 (95 %).

14



Pro vyhodnoceni vlivu dvou faktori na zavislou
proménnou byla vyuzita dvoufaktorova analyza rozptylu. Ta
hodnoti nejen vliv sledovanych faktord, ale také jejich
interakci. V ptipadé potvrzeni vlivu daného faktoru (p-hodnota
< 0,05) bylo provedeno mnohondsobné porovndni pomoci
Post-hoc testii. Vysledky jsou prezentovany v zavislosti na
statistické prikaznosti: p < 0,001 (***), p < 0,01 (**), p< 0,05
(*), tendence priakaznosti p < 0,10 (+), p > 0,10 (-).

VYSLEDKY A DISKUZE
VLIV DELKY FOTOPERIODY NA MLECNOU
UZITKOVOST

U dojnic na 1. laktaci byl zjiStén narGst mlécné
uzitkovosti 0 4,7 % po prodlouzeni fotoperiody na 18 hodin.
Zgrafu 1 je patrny vyznamny rozdil v uzitkovosti pfi
ptirozené fotoperiodé a automatickém osvétleni. U dojnic na
2. laktaci se navySila dojivost o 12,6 % oproti pfirozené
fotoperiodé. Nejstar§i skupina krav, dojnice na 3. a dalsi
laktaci nadojily o 18 % vice mléka. Podrobné popisné
statistiky Kk vlivu délky fotoperiody na mléénou uzitkovost
jsou uvedeny v tabulce 1. Uroven statistické pritkaznosti mezi
dojivosti jednotlivych skupin krav je znazornéna v tabulce 2 a
ozna¢ena hvézdi¢kami (p < 0,001 (***), p < 0,01 (**), p <
0,05 (*), S. N. =p > 0,05).

Prodlouzeni fotoperiody na 18 hodin denné je ve
shod¢€ s vyzkumem DAHLA a PETITCLERCA (2003), kteii také
potvrdili pozitivni vliv délky fotoperiody na mlécnou
uzitkovost. DOLEZAL A KOL. (2005) a HOUSE (2006), uvedli,
ze dojnice pohybujici se v dobrych svételnych podminkach po
dobu 16-18 hodin reaguji na prodlouzenou fotoperiodu o 5-16
% vyssi uzitkovosti. PETERS A KOL. (1978) také potvrdili, Ze
prodlouzena fotoperioda s trvanim 16 hodin svétla a 8 hodin
tmy pfi intenzité svétla 114-207 luxt, zvysila vytéZznost mléka
u holstynskych krav o 10-15 % v porovnani s pfirozenou
délkou fotoperiody pii intenzit€¢ svétla 39-93 luxi. VAN
BAALE A KOL. (2005) také porovnavali vliv prodlouzené
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fotoperiody na dojivost krav. U prvotelek dle jejich studie
nebyl zjistén statisticky prikazny rozdil v dojivosti, ale
skupina starSich krav zareagovala na prodlouZeni svételné
casti dne zvySenim uzitkovosti o 3,6 kg mléka za den.
CHAMBERLAIN (2018) ve svém vyzkumu poskytl dojnicim 16-
18 hodin svétla o intenzit¢ 150 luxt a zjistil, Ze dojivost se
zvysila ptiblizn€ o 2 litry mléka na kravu a den.

VELASCO A KOL. (2008) dosel k zavéru, Ze expozice
krav zkracené fotoperiodé¢ (16 hodin tmy a 8 hodin svétla)
Vv obdobi stani na sucho zvysuje vykonnost v nasledné laktaci.
Stim souhlasi i AUCHTUNG A KOL. (2005) a dopliuji, ze
fotoperiodické ucinky na laktaci jsou cCastecné zplsobeny
zménami v proliferaci mlécnych bunék a imunitni a
metabolickou kapacitou zvifete.

Autofi se také vénuji maximdlni hranici intenzity
svétla, kterd zvifata nerusi a mize byt pouzita jako pomocné
svétlo pro no¢ni sluzbu. MACMILLAN A KOL. (2018) pouzili ve
svém pokusu nocni osvétleni o intenzité 10 luxti. VAN BAALE
A KOL. (2005) vystavili dojnice béhem no¢niho rezimu svétlu o
intenzité 5 FC (foot candle), coz odpovida 53,82 luxdm.

HousE (2006) je vSak nazoru, ze dojnice potiebuji 6-8
hodin tmy kazdy den, protoZze pouze pii splnéni téchto
podminek jsou schopny reagovat na prodlouzeni svételné casti
dne.

Tabulka 1: Vliv délky fotoperiody na mléénou uZitkovost -
popisné statistiky

. Poradi 0w . Sm.odc | Var.koe
Fotoperioda laktace n Prumér | Min | Max | Rozptyl h f

1 3777 29931 722 5421 62151 7,884 26,339

Pirozena 2 1870 37,842 482 6870 114073 10681 28,224
fotoperioda

3.adalsi | 1226 35525 2,18 6548 118123 10,868 30,504

1 5196 31,336 213 7390 62,083 7,879 25144

AT 2 2058 42509 670 6970 80,783 8988 21,099
osvétleni

3.adalsi | 1467 41855 600 72,00 122,600 11,072 26,454

16




Tabulka 2: Statistické prikaznosti vliva délky fotoperiody
na mléénou uZitkovost

Poradi Prirozena fotoperioda Automatické osvétleni
Fotoperioda | laktace | 4 ‘ 2 ‘ 3. a dalsi 1 | 2 | 3. a dali
1 *kk *k*k k% *k*k *k*k
Pl“'iroz_enz'l 2 ek *kk *kk Kk Hokk
fotoperioda
3. a dal§i *kk *kk *kk *kk *kk
1 *kk *kk *kk k3 k3
osvétleni T
3. a dal§1’ *kk *kk *kk *kk s N

p < 0,001 (***), p < 0,01 (**), p< 0,05 (*), S. N. =p > 0,05

Graf 1: Vliv délky fotoperiody na mléénou uzitkovost

Soucasny efekt F(2, 16489)=101,25, p=0,0000
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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VLIV SVETELNEHO REZIMU NA ZABREZAVANI
DOJNIC

Vliv svételného rezimu na zabiezavani dojnic po prvni
inseminaci je popsan v tabulkach 3 a 4. Vliv fotoperiody nebyl
statisticky prikazny (p = 0,100), ale projevila se tendence
horSiho zabtezavani pii automatickém osvétleni v porovnani
s pfirozenou fotoperiodou. Oproti ocekdvanym cetnostem
zabtezlo o 8 plemenic vice pfi pfirozené fotoperiodé a o 6 méné
pfi automatickém systému osvétleni. Nejvetsi rozdil byl
pozorovan u dojnic na prvni laktaci. Graficky jsou vysledky
chi-kv. testu hodnoticiho vliv svételného rezimu a potadi
laktace (1, 2, 3. a dalSi) na zabfezdvani znazornény v grafu 2.

Tabulka 3: Rezidualni ¢etnosti chi-kv. testu hodnoticiho
vliv svételného reZimu a poradi laktace na zabrezavani pri
1. inseminaci (pozorované minus o¢ekavané Cetnosti)

Pearson(v chi-kv. : 11,437, sv=7, p=0,100
Fotoperioda IZ(I:tFZg(ia Zabrezlé | Nezabrezlé (shoidc":lzi{)

1 7,940 -4,154 3,786

Prirozena fotoperioda | 2 0,181 -0,534 -0,353
3. a dalsi 0,572 -4,006 -3,434

Celk. 8,694 -8,694 0,000

1 -6,281 2,495 -3,786

Automatické osvétleni | 2 -1,933 2,285 0,353
3. a dalsi -0,480 3,913 3,434

Celk. -8,694 8,694 0,000
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Tabulka 4: Kontingen¢ni tabulka chi-kv. testu hodnoticiho
vliv svételného reZimu a poradi laktace na zabiezavani pri

1. inseminaci
Fotoperioda |P°’a°" Zabiezlé | Nezabrezlé
aktace
Cetnost 27 26
1
Radk. éetn. 50,94% 49,06%
Pfirozena Cetnost 10 15
! 2
fotoperioda Radk. éetn. 40,00% 60,00%
Cetnost 5 3
- 3. a dalsi
Radk. etn. 62,50% 37,50%
Cetnost 13 33
1
Radk. éetn. 28,26% 71,74%
Automatické Cetnost B 8 18
osvétleni Radk. etn. 30,77% 69,23%
Cetnost 4 11
3. a dalsi
Radk. éetn. 26,67% 73,33%

Graf 2: Grafické znazornéni vysledki chi-kv. testu
hodnoticiho vliv svételného rezimu a poradi laktace (1, 2,
3. a dalSi) na zabtezavani
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Zabtezavani dojnic pii 2. a dal$i inseminaci je
zaznamenano v tabulkach 5 a 6. Vliv fotoperiody nebyl v
tomto piipad¢ statisticky prukazny (p = 0,209). Oproti
ocekavanym Cetnostem zabfezlo o 4 dojnice vice pfi
automatickém osvétleni a o 4 plemenice méné pfi prirozené
fotoperiode. Nejvetsi rozdil byl opét pozorovan u dojnic na
prvni laktaci. Grafické znazornéni vysledkti chi-kv. testu
hodnoticiho vliv svételného rezimu a potadi laktace (1, 2, 3. a
dalsi) na zabtezavani je zobrazen v grafu 2.

Tabulka 5: Rezidualni ¢etnosti chi-kv. testu hodnoticiho
vliv svételného rezimu a poradi laktace na zabrezavani pri
2. a dalsi inseminaci (pozorované minus ocekavané
Cetnosti)

Pearsonlv chi-kv. : 9,652, sv=7, p=0,209

Fotoperioda IZE::S; Zabrezlé | Nezabrezlé (szi%t;,)

1 -4,244 4,693 0,449

Pfirozena fotoperioda | 2 1,916 0,131 2,047
3. a dalsi -0,157 -2,338 -2,495

Celk. -2,486 2,486 0,000

1 3,693 -4,142 -0,449

Automatické osvétleni | 2 -2,869 0,822 -2,047
3. a dalsi 1,662 0,834 2,495

Celk. 2,486 -2,486 0,000
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Tabulka 6: Kontingen¢ni tabulka chi-kv. testu hodnoticiho
vliv svételného reZimu a poradi laktace na zabiezavani 2. a

dalSi inseminaci

Fotoperioda Pofadi | 5 tezlé | NezabFezlé
laktace
Cetnost 19 5
1
Radk. &etn. 79,17% 20,83%
Cetnost 8 7
Prirozena fotoperioda — 2
Radk. éetn. 53,33% 46,67%
Cetnost 1 2
— 3. adalsi
Radk. setn. 33,33% 66,67%
Cetnost 18 18
1
Radk. detn. 50,00% 50,00%
Automatické Cetnost ) 13 5
osvétleni Radk. etn. 72,22% 27,78%
Cetnost 6 5
3. a dalsi
Radk. detn. 54,55% 45,45%

Graf 3: Grafické znazornéni vysledka chi-kv. testu
hodnoticiho vliv svételného rezimu a poradi laktace (1, 2,
3. a dalSi) na zabtezavani
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Vysledky  zhorSeného zabfezdvani dojnic  pfi
prodlouzené fotoperiod¢ jsou v souladu s vyzkumem RAO A
KOL. (2017), kteti zaznamenali prodlouzeni servis periody a
zvySeny pocet inseminaci na kravu. K opacnému zavéru dosli
REKSEN A KOL. (1999) podle kterych se pii prodlouzené
fotoperiodé zkrétila servis perioda a mezidobi o 4 dny a snizil
se také pocet inseminaci na kravu o 0,07.

TANIDA A KOL. (1984) upozornili na negativni dopad
24 hodinového umélého osvétleni o konzistentni intenzité ve
staji. Doslo k prodlouzeni servis periody a zvysil se i pocet
inseminaci na kravu. Byl zaznamenan pokles pfijmu susiny
oproti kravam, které byly chovany v rezimu 14-16 hodin
svétla za den. Podle studie PHILLIPSE A SCHOFIELDA (1989)
melo umelé osvétleni za nasledek sniZzeni projevil estru u
dojnic.

RAO A KOL. (2017) zjistili, Ze pfi intenzité svétla 150
luxti se zkrati délka servis periody o 22 dnll v porovnani
s intenzitou 100 resp. 200 luxi.

Prodlouzeni svételné casti dne mé pozitivni vliv na
rust a vyvoj jalovic. Pokud jsou jalovice po odstavu vystaveny
pusobeni 18-ti hodinam svétla o urovni minimalné 150 luxda,
zrychluje se tvorba parenchymu mlécéné zlazy a tim se dle
PETITCLERCA A KOL. (1985) snizuje v€k nastupu do puberty
ptiblizné o jeden mésic. REKSEN A KOL. (1999) napsali, Ze
jalovice vystavené prodlouzené fotoperiodé dosahovaly
niz§tho véku pii prvni inseminaci o 4,8 dne. Vék pfi prvnim
oteleni se snizil o 6,6 dne. To potvrdili i HANSEN A KOL.
je spojen s vySSim uvoliiovanim luteinizacnich hormoni v
reakci na estradiol. Vyvoj mlééné zlazy a jeji funkce jsou
kontrolované cirkadiannim systémem (SUAREZ-TRUJILLO A
CASEY, 2016).

VALENZUELA-JIMENEZ A KOL. (2015) napsali, ze
prodlouzena fotoperioda u jalovic ma pozitivni vliv na zvyseni
télesné hmotnosti, vyssi uc¢innosti krmiva, biometrii vemene, a
také bylo zjiStétno niz$i riziko dystokie v porovnani
sjalovicemi chovanymi v podminkdch s pfirozenym
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svételnym managementem. Bylo zjiSténo, ze kravy narozené
vV obdobi letnich mésicti se po porodu vraceji k normalnimu
estralnimu cyklu rychleji, nez kravy, které se narodily
v zimnim obdobi, kdy je oproti 1étu zkracena expozice ke
svétlu.

Spravné umélé osvétleni ma dle PENEVA A KOL.
(2014) pozitivni vliv také na socialni interakce ve stade.
Poskytuje lepsi vizudlni kontakt mezi kravami, coz ma za
nasledek méné konflikth a naslednych traumat. Spravné
osvétleni je také nezbytné pro dobré Zivotni podminky zvitat a
pro komfortni a bezpe¢nou praci na farme.

ZAVER

S cilem analyzovat vliv prvkil stdjového prostfedi na
mlécnou uzitkovost a plodnost dojnic probihalo monitorovani
150 dojnic holstynského skotu po dobu dvou let. Sledovanymi
prvky byly teplota prostfedi, relativni vlhkost prostredi,
teplotné-vlhkostni index (THI), intenzita a délka ptsobeni
svétla a umelého osvétlenti.

Bylo zjisténo, Ze:

1. Béhem sledovani vyznamné nepiekroCily primérné
hodnoty sledovanych ukazateld mikroklimatu staje hodnoty
termoneutralni zony dojeného skotu. Teplota prostfedi se
pohybovala od 7,90 °C do 27,03 °C. Relativni vlhkost byla
naméfena vrozmezi 73,44 % az 86,84 %. THI nabyval
hodnot od 45,11 do 68,93.

2. Dojivost korelovala mirn¢ s teplotou prostiedi u
dojnic na 3. a dalsi laktaci (r = - 0,377). Nizka tésnost vztahu
mezi teplotou a dojivosti byla zjisténa u dojnic na 1. laktaci (r
=0,118).

3. Vztah mezi relativni vlhkosti a dojivosti byl
statisticky prikazny pouze ve Ctyfech piipadech a tésnost
vztahu byla nizkd. Teplotné-vlhkostni index koreloval
s dojivosti také velmi malo. Vysoka tésnost vztahu byla
zjiSténa mezi teplotou prostiedi a THI. Mén¢ korelovala s THI
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relativni vlhkost. Z toho vyplyva, ze THI je vice ovlivnéna
teplotou prostiedi nez relativni vlhkosti. I tak lze THI
povazovat za pomérné komplexni ukazatel mikroklimatu stéje,
ktery miizeme pfirovnat k ,,pocitové teplote*.

4. Faktorem, ktery vyznamné ovlivnil mlécnou
uzitkovost dojnic ve sledovaném stad¢, byla délka fotoperiody.
Navysenim dojivosti zareagovaly na prodlouzeni svételné ¢asti
dne vsechny sledované skupiny dojnic. Nejvetsi nartist mlécné
uzitkovosti byl pozorovéan u nejstarsi skupiny krav, dojnic na
3. a dalsi laktaci, které nadojily o 6,330 kg mléka vice.
Dojnice na druhé laktaci zvySily nadoj o 4,757 kg mléka a
skupina dojnic na prvni laktaci o 1,405 kg mléka. Pouziti
umélého osvétleni o adekvatni intenzité svétla se tak jevi, jako
zdatila metoda pro navyseni mlécné uzitkovosti.

5. Délka fotoperiody ovlivnila také zabiezavani
plemenic. Vliv fotoperiody nebyl statisticky prukazny (p =
0,100), ale projevila se tendence horsiho zabfezavani po 1.
inseminaci  pii  automatickém  osvétleni v porovnani
S ptirozenou fotoperiodou. Po 2. a dal$i inseminaci zabtezlo
vice dojnic na prvni laktaci pii ptirozené fotoperiodé, ale
kravy na druhé laktaci a tfeti a dal§i zabfezavaly lépe pfi
automatickém osvétleni.

6. Teplota stajového prostiedi v den inseminace, 24
hodin a 48 hodin pfed provedenim inseminace a vliv poradi
laktace na zabtezdvani byly sledovany a také vyhodnoceny.
Plemenice reagovaly na teploty prostiedi nejednotné. Zjisténé
vysledky nebyly statisticky prukazné.

7. Svétlo a prodlouzena fotoperioda ovlivnily také
ruminacni aktivitu dojnic. Dojnice na prvni laktaci navysily
Cas straveny prezvykovanim o 42,117 minut po prodlouZeni
svételné casti dne. Skupina starSich dojnic prezvykovala pfi
prodlouzeni fotoperiody o 24,963 minut vice nez pfi pfirozené
fotoperiodé. ZvySeni ruminacni aktivity vypovida o vysoké
urovni welfare, ktera je ve sledované staji zjevna.
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DOPORUCENI PRO PRAXI

Nevhodné chovatelské podminky a mikroklima stéje,
které neni vsouladu s welfare mohou negativné ovlivnit
rentabilitu chovu. Chovatel by si mél proto zanalyzovat
podminky, ve kterych sva zvitata chova. Nejsnazsi je, pomoci
teplomeéru, pravidelné méfit teplotu prostiedi, protoze stres, a
to jak chladovy, tak tepelny mize velmi negativné ovlivnit
chovani zvifat, jejich pfijem krmiva a to miize mit za nasledek
1 pokles wuzitkovosti a nasledné¢ i zhorSené reprodukcni
ukazatele.

Vybér vhodného plemene do podminek, ve kterych bude
chovatel zvifata ustajovat, je jeden zprvnich krokl k
uspésnému rentabilnimu chovu. Néktera plemena se vyznacuji
tim, Ze se snadnéji pfizptsobuji narocnym podminkdm nez
jina. Idedlni je, dat prednost plemeni lokalnimu, které je
vV dané oblasti dlouhodob¢ Slechténo a selektovano. Pokud se
chovatel rozhodne portidit si stddo z odliSnych podminek, je
tieba dat zvitatim potiebny ¢as k aklimatizaci.

Dalsim vyznamnym faktorem je volba vhodného ustdjeni
a vybaveni staje - technologie. Budova stije by méla mit
pozadovanou kubaturu, stény by meély byt volné, opatiené
svinovacimi ~ plachtami s meteostanicemi.  V pfipadé
opakujicich se tropickych teplot v letnich mésicich, je vhodné
staj opatfit aktivnimi ochlazovacimi systémy napf. ventilatory
a sprchami. Dostate¢né dlouhé a Siroké lehaci boxy, dostatek
mist u krmného stolu a v neposledni fadé také odpovidajici
pocet napajedel jsou prvky, které prispivaji k welfare. U
napajedel je tfeba dbat na to, aby byla funké¢ni i za velkych
mrazi. Technologie potiebné K ziskavani mléka chovatel také
vybira ptredevsim podle typu zvitat, podle toho, jak jsou
ochotna pohybovat se po staji, jak maji utvafena vemena atd.

Chovatelé¢ by méli mit na paméti, Ze dojnice v riznych
fazich reprodukéniho cyklu maji rizné pozadavky na ustajeni.
Pravé pokud chovatel nainstaluje do produk¢ni staje umélé
osvétleni, kterym prodlouzi laktujicim dojnicim svételnou ¢ast
dne, musi mit na paméti, Ze tento rezim nevyhovuje kravam,
které jsou zaprahlé. Dojnice stojici na sucho maji odli§né

25



pozadavky na svétlo a potfebuji 14 az 16 hodin tmy a 8 az 10
hodin svétla, aby jejich organizmus zregeneroval a pfipravil se
na porod a dalsi laktaci. Neni proto vhodné chovat produkéni
stado a suchostojné plemenice v téze stajovém objektu.

I kdyz jsou stdle vyvijené nové dokonalejsi technologie,
z4dna znich nenahradi lidské oko a pozorovani zkusSeného
osetfovatele nebo zootechnika. Pravidlo tfikrat denné 20 minut
by mélo byt dodrzovano i v téch nejmodernéjSich stdjich.
Pozorovani etologickych projevii muze upozornit nejen na
zacinajici diskomfort, tepelny nebo chladovy stres, ale i na
zavazné zdravotni komplikace jedincl. Pozorovani stada
v kombinaci s modernimi citlivymi technologiemi mohou
pomoci 1épe detekovat i vhodnost plemenice k inseminaci.
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