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SOUHRN

V soucasné dob¢ je stale snahou chovatelti zvySovat mlécnou uzitkovost dojnic. Nartist uzitkovosti
vSak klade soubézné 1 vyssi ndroky na pozadavky nejen na zajisténi zivin, ale 1 na celkovy zdravotni
stav dojnic. Metabolické poruchy dojnic tvofi vyznamnou skupinu onemocnéni, kterd negativné
ovlivituje produkci mléka, jeho kvalitu, plodnost, imunitu a predisponuji vznik fady organovych
onemocnéni. Po dlouhou dobu probihaji v subklinické formé, ale jiz v tomto obdobi se uplatiiuje jejich
Siroky negativni vliv na zdravi a produkci dojnic. Pfechodné obdobi mezi stdnim na sucho a laktaci je
pro dojnice naro¢né zejména proto, ze dochdzi k mnoha hormonalnim a metabolickym zméndm v
souvislosti s porodem a laktaci. V tomto obdobi dochazi k intenzivni mobilizaci tukovych zésob, které

poskytuji energii a prekurzory pro syntézu mléka.

V ramci dizertacni prace bylo provedeno nékolik analyz biologického materidlu. Analyzy byly
zaméteny na vyhodnoceni vztahu mezi Grovni energetického metabolizmu vysokoproduk¢nich dojnic
a mnozstvim mlééného tuku. Dale vyhodnoceni zastoupeni a obsahu mastnych kyselin v mlééném
tuku. Byl vyhodnoceny obsah mastnych kyselin v mléce a jejich zastoupeni podle délky fetézce a podle
stupné nasycenosti. V souvislosti s metabolicky zatizenim dojnic byla vyhodnocena i dynamika
hormont $titné zZlazy a jejich vztah k mastnym kyselindm. Soucasti prace bylo i zhodnoceni profylaxe
energetického deficitu posilenim propiogenni aktivity aplikaci monenzinu ve formé intraruminalnich

bolusu, ktera se ukazala jako efektivni.



SUMMARY

At present, breeders are still trying to increase the milk yield of dairy cows. However, the increase in
efficiency not only places higher demands on nutrient requirements, but also on the overall health of
dairy cows. Dairy metabolic disorders form several groups of diseases that negatively produce milk
production, its quality, fertility, immunity and predispose to the emergence of many organ diseases.
They have been taking place in a subclinical form for a long time, but their wide negative impact on
the health and production of dairy cows has been applied for a long time. The transition period between
standing on lactation is challenging for doing especially because of the many hormonal and metabolic
changes associated with childbirth and lactation. During this period, there is an intensive mobilization

of fat reserves, which provide energy and resources for milk synthesis.

Several analyzes of biological material were performed within the dissertation. The analyzes were
aimed at evaluating the relationship between the levels of energy metabolism of high-yielding dairy
cows and the amount of milk fat. Furthermore, evaluation of the presence and content of fatty acids in
milk fat. The content of fatty acids in milk and their representation according to chain length and
degree of saturation were evaluated. In connection with the metabolic load of dairy cows, the dynamics
of thyroid hormones and their relation to fatty acids were also evaluated. Part of the work was also the
evaluation of prophylaxis of energy deficit confidence in the propiogenic activity of monensin

application in the form of intraruminal boluses, which proved to be effective.
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1 UVOD

V chovech dojnic ovlivituji metabolické poruchy témér z 50 % stabilitu dojivosti, plodnost a celkové
zdravi stdda. Velky vyznam ma samoziejmé 1 komplex welfare dojnic — stajové mikroklima, vlastnosti
loznich ploch, rozdéleni staje, nabidka vody, technologie a celkové management krmeni. Centralni
vyznam komplexu vyziva/metabolizmus jako divod pro problémy v chovech je ¢asto podcenovan.
Signalem pro mozné problémy v chovu jsou pro chovatele hlavné nedostate¢na nebo klesajici dojivost,
zvyseny pocet bun¢k v mléce a poruchy plodnosti (vétsi pocet tézkych porodu, mrtvé plody, Castéjsi
retence sekundin, velky pocet metritid, slaba fije, Spatné vysledky umélé inseminace i1 pfi velmi

peclivém provadéni, dlouhé mezidobi a zvySeny pocet zvitat vytazenych pro neplodnost).

V souvislosti s vysokou dojivosti stdd jsou pozorovany ¢im dal tim Castéjsi komplexni poruchy
zdravi. V riznych kombinacich jsou pozorovany jako vSeobecné Spatny zdravotni stav zvifat, silné
hubnuti, nedostatecnd dojivost, poruchy plodnosti, zvySeny pocet somatickych bunék v mléce a
zvySend nachylnost k onemocnénim na zaklad¢ snizeni imunity. Tyto ptiznaky vyvolavaji subjektivni
pocit, Ze se stiddem néco neni v potadku. Zminéné ptiznaky onemocnéni ve formé komplexnich poruch,
jako problém celého chovu v souvislosti s vysokou dojivosti, se shrnuji pod pfiznakem tzv.

produkénich chorob.

Jednou z produkénich chorob je ketéza. Dojnice, které onemocni ketézou, podléhaji soucasné
nékolikanasobné vysSimu riziku poruch plodnosti a jinych onemocnéni. Proto mé profylaxe ketozy
pozitivni efekt na celkovou vykonnost a zdravi chovu. Z tohoto diivodu by se méla systematicky
planovand opatieni k profylaxi ketézy zatazovat jako stald opatfeni do managementu chovu, a to
nezavisle na diikkazu aktualniho vyskytu ketozy, a to jak opatfeni vyzivarska, tak i medikamentozni.
Diilezita je ptfedevSim profylaxe na zakladé upravy vyzivy. Fyziologicky slabym mistem dojnice je
endokrinné fizeny vyrazny pokles piijmu krmiva pod 10 kg suSiny v peripartalnim obdobi s navazujici
negativni energetickou bilanci v rané laktaci. KdyZz se tato profylakticka opatfeni dobfe planuji a
konsekventné zavadéeji, mize byt prevalence ketdz snizena pod 1 %, 1 kdyz je dojivost stada nad 10000

kg/305 dni.



2 LITERARNI PREHLED

2.1 Energeticky metabolizmus vysokouzitkovych dojnic v rané fazi laktace

Mezi ekonomicky vyznamné zdravotni poruchy dojnic patii onemocnéni etiologicky podminéna
metabolickym pietizenim a nutricnimi nedostatky. V souvislosti s vysokymi ndroky na uzitkovost
dochazi k poruchdm energetického metabolizmu, které souvisi s odbourdvanim nebo uklddanim
rezervniho tuku, poklesem produkcéni vykonnosti, reprodukce a se zménami v kvalit¢ mléka. K
nejvyssi incidenci dochazi v tzv. tranzitnim obdobi, v obdobi vyznamnych hormonélnich a

metabolickych zmén.
2.1.1 Metabolické disledky negativni energetické bilance

V souvislosti s energetickym deficitem se u vysokouzitkovych dojnic nejéastéji ve 2. az 6. tydnu po
porodu vyskytuji ketdzy, které se povazuji za nejvyznamné;jsi metabolickou poruchu ve vzestupné fazi
laktace (ILLEK, 2013). Vyskyt onemocnéni je spojen s vysSimi hladinami ketolatek v télnich
tekutinach, které jsou produkty katabolismu télniho tuku v dob¢ energetické nedostatku v ¢asné fazi
laktace. Pti¢inou jejich vzniku je v pfevaze nadmérnd tvorba volnych mastnych neboli
neesterifikovanych mastnych kyselin (VMK, NEFA), pfi intenzivnim odbouravani depotniho tuku
lipolyzou triacylglycerolli. Piebytek NEFA je pfi¢inou zvysSené jaterni ketogeneze a v piipadé sniZzené
tvorby lipoproteintl i pfi¢inou hromadéni triacylglycerolti resyntetizovanych z NEFA v jatrech a vznik
jaterni steatozy. N&které ketolatky vznikajici pii katabolismu lipidi jsou vylouceny nejen moci a
potem, ale také mlékem. V disledku tak dochazi ke zhorSeni jakostnich parametrii mléka a mlécné

produkce (GUSTAFSSON, 1996; DUFFIELD, 2000; EDDY, 2004; LITHERLAND et al., 2011).

V souvislosti s energetickym deficitem jsou uvadény negativni korelace mezi vyskytem ketdz
a obsahem mléc¢ného proteinu. ZvySend dostupnost volnych mastnych kyselin pii odbouradvani
tukovych rezerv vede cCastéji k vy$Simu procentudlnimu zastoupeni tuku v mléce (BUCEK, 2007).
Zavislost mezi obsahem ketolatek v mléce a dojivosti vyjadiuje napiiklad MIETTINEN (1994)

korelaci r = - 0,47. Z tohoto diivodu je v€asna identifikace ketdzy velmi vyznamna.
2.1.2 Metabolické ukazatele negativni energetické bilance a profylaxe ketogeneze

Diagndza se opira o zvySeny obsah ketolatek v télnich tekutindch. V krvi se zvysi jejich obsah nad 1,0
mmol/l (HOFIREK, 2004) respektive nad 1,2 mmol/l (SLOSARKOVA et al., 2015), v mléce aceton
nad 0,4 mmol/l a kyselina p-hydroxymaselnd (BHB) nad 0,25 mmol/l (PECHOVA, 2009). Stanoveni
ketolatek v mléce je vhodné pro bezpeény neinvazivni monitoring a kontrolu vyzivy dojnic (HANUS

a kol., 2013). Odhaleni ket6z jiz na subklinické urovni je predpokladem pro vcéasné zavedeni



napravnych opatfeni a predchéazeni klinickym projeviim onemocnéni s vyraznym poklesem mlécné

uzitkovosti.

Pro zlepSeni utilizace energie dojnic pfi ketdze je mozné hormondlni oSetieni inzulinem, pro
podporu glukoneogenze a tvorby glykogenu v jatrech je mozné podavat glukoplastické a
hepatoprotektivni latky, jako jsou propylenglykol, niacin, karnitin, lecitin, monensin a sylimarin
(GREEN et al., 1999; HANUS et al., 2002; TEDESCO et al., 2004; LITHERLAND et al., 2011;
CHAPINAL et al., 2012; GORDEN, 2013). Tyto metody jsou vyznamné nejen z hlediska posileni
zdravi zvitat, ale i pro zlepSeni technologické kvality mléka. Z hlediska G¢innosti antiketogenni
profylaxe se v soucasné dob¢ ¢asté&ji uplatituje vyuziti ionoforu monenzinu v podob¢ intraruminalnich
inzert (kapsli) z nichZ se monenzin v bachorovém prostiedi v pribéhu 3 mésict postupné uvoliuje
(SLOSARKOVA et al., 2015). Monenzin ovliviiuje bachorovou fermentaci ve prospéch bakterii
produkujici kyselinu propionovou, ktera je nezbytnym substratem glukoneogeneze a tim obnovy
nedostatkové glukdzy. GREEN et al. (1999) pfi testaci intraruminalniho u¢inku monenzinu
zaznamenal narist obsahu glukézy v krevni plazmé o 15 % a pokles obsahu ketolatek v krvi (BHB)
az 0 35 %. Na zaklad¢ rozboru vysledku 59 védeckych studii uvadi DUFFIELD et al. (2008) pozitivni
vliv monenzinu na snizeni plazmatického obsahu BHB o 13 % a NEFA o 7 %, pfi¢emz zéasadné
neovlivnil obsah cholesterolu, vapniku a inzulinu v krvi a mocoviny v mléce. Tentyz autor
experimentalné prokézal pozitivni i¢inek monenzinu na 50% sniZeni vyskytu ket6z a zkraceni doby
1é¢by jejich subklinickych forem (DUFFIELD et al., 2009). Vliv monenzinu na pokles BHB v krvi
zejména v 1. tydnu laktace uvadi PLAIZIERA et al. (2005).

2.2 Uroveii energetického metabolizmu dojnic a sloZeni mlééného tuku

Mlécny tuk je sloZen zejména z triacylglycerold, které jsou syntetizovany v sekreCnich bunikach
mlécné Zlazy z glycerolu a mastnych kyselin (MK). Zdrojem MK pro syntézu mlé¢ného tuku jsou MK
krevni plazmy (volné mastné kyseliny z krmiva a depotniho tuku) a MK syntetizované de novo.
Zakladnim prekursorem pro syntézu MK de novo je acetyl-CoA, vznikajici u prezvykavcu z kyseliny
octové nebo oxidaci kyseliny B-hydroxymaselné (NAVRATILOVA et al., 2012). Mastné kyseliny
vytvofené de novo tvoii ze vSsech MK mlééného tuku asi 40 % (CHILLIARD et al., 2000).
Triacylglyceroly mlééného tuku jsou syntetizovany z vice neZ 400 riznych mastnych kyselin.
Jednotlivé MK mlécného tuku se od sebe 1isi délkou a charakterem uhlovodikového fetézce. VétSina
MK je pfitomna ve stopovych mnozstvich, pouze asi 15 MK v koncentraci 1 % nebo vyssi.
Z nasycenych mastnych kyselin (SFA) maji nejvétsi zastoupeni kyselina palmitova (15,0-46,0 %) a
kyselina stearova (3,1-26,9 %), z mononasycenych mastnych kyselin (MUFA) kyselina olejova (7,0-



37,0 %) a z polynenasycenych mastnych kyselin (PUFA) kyselina linolova (0,5-13,3 %) (MOATE et
al., 2007).

2.2.1 Slozeni mlé¢ného tuku v souvislosti s negativni energetickou bilanci

Zastoupeni MK v mlé¢ném tuku krav je ovlivnéno mnoha faktory. V souvislosti s negativni

elongaci fetézce MK pfi jejich syntéze v mlééné Zlaze (SECCHIARI et al., 2011). NANTAPO et al.,
(2014) uvadeji, ze na zacatku laktace bylo zaznamenano vyssi zastoupeni CLA (konjugovana k.
linolenova). Vyuzitim energetickych rezerv se také upravuje slozeni MK v mlééném tuku a také
vzajemny pomér mezi jednotlivymi skupinami MK (DUCHACEK et al., 2014). V rané (Sasné) fazi
laktace (30. den) ve srovnani se stiedni fazi laktace (150. den) zaznamenali VRANKOVIC et al. (2017)
niz§i procentualni zastoupeni nasycenych mastnych kyselin (SFA) a vyS§i zastoupeni
mononenasycenych (MUFA) a polynenasycenych mastnych kyselin (PUFA). Signifikantné vyssi
procento SAFA zaznamenali autofi ve stfedni fazi laktace (150. den laktace), kdy dojnice jiz nebyly
Vv energetickém deficitu. Také niz8i hladiny MUFA naznacuji jiz vyvazeny piijem energie ve stfedni
fazi laktace (STADNIK et al., 2015). V souvislosti s mobilizaci MK ze zasobniho tuku v obdobi
hlubokého energetického deficitu a jejich zvyseného transportu do mlécné zlazy se zvySuje i obsah
mlé¢ného tuku v procentech. (BENEDET et al., 2019). NANTAPO et al., (2014) uvadéji, ze na

zacatku laktace bylo zaznamenéno vyssi zastoupeni CLA (konjugovana k. linolenova).
2.2.2  Vliv vyzivy a plemenné prislu$nosti dojnic na sloZeni mlé¢ného tuku

Zastoupeni MK v mlééném tuku se velmi méni v zavislosti na zastoupeni MK v krmné davce. Pastva
obecné zvySuje mnozstvi k. olejové a PUFA a snizuje SAFA se stfedni délkou fetézce (CHILLIARD
et al., 2007). LERCH et al. (2015) prokazali, ze dlouhodobé krmeni s ptidavkem olejnatych semen
nahrazuje MK z tkanovych rezerv a mize tak ovlivnit slozeni MK mlééného tuku b&éhem rozsahlé
tukové mobilizace tak, jak je tomu v pocatecni fazi laktace. Hrubé slozeni mlécného tuku v kravském
mléce ve §védsku v roce 2003 bylo 69,4 % nasycenych mastnych kyselin a 30,6 % nenasycenych
mastnych kyselin (LINDMARK-MANSSON, 2003).Vliv plemene na zastoupeni MK v mlé&¢ném tuku
je v porovnani s ostatnimi faktory minimalni. U plemen dosahujici vysoké dojivosti nebo tucnosti
mléka byl zjistén niz§i podil UFA a vyssi podil SFA (SAMKOVA et al., 2014, PILARCZYK et al.,
2015).

10



3 CIL PRACE

Vyhodnotit vztah mezi urovni energetického metabolizmu vysokoproduk¢nich dojnic a mnozstvim

mlécného tuku, zastoupenim a obsahem mastnych kyselin v mlééném tuku.
3.1 Diléi cile
a) Na zakladé¢ analyzy mastnych kyselin mlééného tuku v riznych fazich laktace vyhodnotit vliv
urovné energetického metabolizmu v souvislosti s lipolyzou a lipogenezi na slozeni mlééného

tuku.

b) Vyhodnotit vliv profylaxe subklinickych ketéz na mnozstvi a sloZzeni mlé¢ného tuku.

3.2 Hypotéza

a) Mobilizace rezervnich tukti v rané fazi laktace vysokoprodukénich dojnic ovlivni uroven

energetickych slozek v télnich tekutindch, mnozstvi a slozeni mlécného tuku.

b) Intraruminalni aplikace monenzinu zvysi tvorbu kyseliny propionové, podniti glukoneogenezi,

pozitivné ovlivni parametry energetického metabolizmu a mnozstvi i sloZzeni mlééného tuku.

11



4 MATERIAL A METODIKA

4,1 Material

Ve vybraném chovu dojenych krav s uzitkovosti 9-11 tis. litrti mléka za laktaci byly prubéhu laktace
v souvislosti s kontrolou uzitkovosti odebirany individualni vzorky mléka pro analyzu mastnych
kyselin v mlééném tuku (volné mastné kyseliny, nasycené a nenasycené, mastné kyseliny s dlouhym
a kratkym fetézcem). Soubézné byly ve vzorcich mléka stanoveny parametry energetického
metabolizmu (mocovina, aceton, kyselina B-hydroxymaselnd) a ostatni jakostni a chemické parametry
mléka (tuk, bilkoviny, laktéza). Slozeni mlééného tuku (variabilita zastoupeni mastnych kyselin) byla
vyhodnocena v zavislosti na parametrech energetického metabolizmu, dojivosti, stadiu laktace a
pofadi laktace. Byl vyhodnocen vztah mezi stupném mobilizace depotniho tuku a zastoupenim

mastnych kyselin v mlé¢ném tuku.

Vybrané skupiné dojnic plemene holStyn ve stdd¢ s objektivné zvysenou incidenci ketdz byla v
ramci pokusného sledovani ucinku intrarumindlné aplikovaného bolusu (inzertu) s postupnym
uvoliiovanim monenzinu odebrana krev, mléko a mo€. Soubézné s pokusnou skupinou byl uskutecnén
odbér u neosettenych dojnic (kontrolni skupina). V odebranych vzorcich byly stanoveny ukazatele

latkového a energetického metabolizmu véetné parametri ketogeneze.
4.1.1 Charakteristika podniku

Agropodnik Kosetice, a.s. vznikl v roce 2003 zménou pravni formy (na akciovou spolecnost) z
pivodniho druzstva Agrodruzstvo KoSetice, které vzniklo v roce 1976 slou¢enim JZD KoSetice, JZD
Buienice a JZD Chysna. Podle téchto ptivodnich je i dnes spole¢nost rozdélena do tii stfedisek —
sttedisko KoSetice, Bufenice a ChySna. V soucasné¢ dobé Agropodnik Kosetice, a.s. obhospodatuje
pfiblizné celkem 2 850 ha. Podnik hospodati na Ceskomoravské vrchoving, nadmoiska vyska se

pohybuje v rozmezi 494-570 m. n.

Primeérna ro¢ni teplota je 7,4 °C. Klimatickym podminkdm na Vysociné je ptizptisobena
struktura rostlinné vyroby, kde stéZejni ¢ast tvoii vyroba krmné zakladny pro zivociSnou vyrobu
(kukufice, vyroba senézi atd.), dale spole¢nost péstuje brambory sadbové i konzumni, potravinarskou
psenici, fepku, v men§i mife je¢men, oves a dalsi. Zivo¢isna vyroba se zaméfuje na chov skotu
holstynského plemene, predev§im na vyrobu mléka a produkci hovéziho masa. Velky vyznam ma chov
prasat a chov kutat. V zivocisné vyrobé se podnik zamétuje hlavné na chov skotu v poctu 2530 kust,

z toho 1030 kust dojnic holstynského plemene s primérnou dojivosti 11 553 kg mléka.
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4.2 Metodika

el

e Ve vzorcich krve (krevni plazmy, krevniho séra) budou stanoveny:
parametry energetického metabolismu a parametry energetické adaptability: kyselina -
hydroxymaselna (BHB), neesterifikované mastné kyselin, glukdéza, cholesterol,
triacylglyceridy (biochemicky analyzator Dialab, spektroskopické metody)
parametry latkového metabolismu: bilkoviny krevni plazmy, mocovina, jaterni enzymy
(Dialab biochemicky analyzator, spektroskopické metody)
hormony §titné zlazy (RIA metody) a tyreotropin (ELISA)

e Ve vzorcich moce budou stanoveny:

ketolatky
acidobazické parametry
mocovina

mineralni latky (biochemicky analyzator Dialab)

e Ve vzorcich mléka budou stanoveny:
mlécné slozky
zastoupeni mastnych kyselin v mlééném tuku (CombiFoss FT-IR Ceskomoravska spoleénost

chovatelt, a.s.)
e Hodnoceni produkénich a zdravotnich ukazatell:

parametry uZzitkovosti, reprodukce a kondice (zdravotni a zootechnické zdznamy, udaje

kontroly uzitkovosti).
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5 VYSLEDKY A DISKUZE

5.1 Uroven energetického metabolismu a sloZeni mlé¢ného tuku

Hodnoceni vztahu mezi Grovni energetického metabolizmu dojnic a slozenim mlé¢ného tuku bylo
zaméfeno na obsah a zastoupeni mastnych kyselin v tuku dojnic ve vzestupné fazi laktace zahrnujicich
prvnich 100 dni. Udaje o zastoupeni mastnych kyselin a metabolickych parametrti individualnich
vzorkli mléka byly ziskany v chovu Chy$na z vysledki KU a rozsifenych analyz provadénych
laboratoii Vyzkumného ustavu mlékarenského s.r.o. v Praze. U vybrané skupiny dojnic bylo
metabolické hodnoceni rozsSifeno o analyzy krve, vcetné stanoveni hormoni §titné Zzlazy.

Vyhodnocovana data a provadéné analyzy byly soucasti projektu NAZV KUS QJ1510339.

Soucasti kapitoly je i souhrn jiz ¢astecné publikovanych vysledki tykajici se volnych mastnych

kyselin v mléce, jako ukazatel energetického deficitu.

5.1.1 Ukazatelé uzitkovosti a irovné energetického metabolizmu v prvni fazi laktace

Primérny denni nadoj v pribéhu prvnich 100 dni se pohyboval v rozmezi 35,63 az 41,94 kg mléka,
maximalni hodnoty dosahovaly 58,4 a 58,8 kg v 1. a 2. mésicia 61,9 kg ve 3. mésici. Vysoky standard
uzitkovosti dokumentuje 1 zastoupeni dojnic s dennim nadojem nad 50 kg mléka, které v 1. mésici
laktace bylo 8,9 % ve 2. mé&sici 18,6 a ve 3. mésici 16,2 %. KRISTENSEN et al. (2015) uvadi
pramérnou denni uZzitkovost u holstynského skotu 30,4 1. Zna¢nou metabolickou zatéz a naroky na
kryti Zivinami potvrzuji i vysoké obsahy zakladnich sloZzek mléka, zejména obsah mlé¢ného tuku, ktery
v prvnim mésici laktace dosahoval v priméru 4,72+1,94 % a maxima 6,74 %. Pro porovnani pramérny
obsah mlééného tuku u plemene holstyn byl v Ceské republice v roce 2020 3,95 % (BUCEK et al.,
2021 — rocenka skotu). Pomér mezi obsahem mlé¢ného tuku a mléc¢né bilkoviny (T/B) vypocitany
Z primérnych hodnot dosahoval v prvnim mésici laktace 1,43, normalni hodnota pro holstynsky skot
je podle HEINRICHSE et al., (2005) 1,19 a hodnoty nad 1,5 jsou ukazatelem tukové mobilizace a
ketéz (ROSSOW, SACHSISCHER 2006; SLOSARKOVA et al., 2015) Uroveii energetického
metabolizmu charakterizuje i obsah ketolatek v mléce. Obsah ketolatek byl nejvyssi v souvislosti se
zahajenim laktace v 1. mésici a postupné se v nasledujicich 2 mésicich snizoval. Primérny obsah
acetonu v mléce byl 1. mésic 0,186 £ 0,148 a posledni mésic 0,116 + 0,064 mmo-1". Obsah acetonu
odpovidajici zvysené ketogenezi (>0,4 mmol-1"Y) (PECHOVA, 2009) vykazovalo celkem 13 % vzorka
dojnic v 1. mésici a ve 3. mésici laktace pouze 2,4 % vzorkt mléka. Obdobna tendence byla zjevna i

u obsahu kyseliny B-hydroxymaselné (BHB). Hodnoty odpovidajici vyrazné ketogenezi a mobilizaci

14



depotniho tuku (> 0,2 mmol/l, respektive> 0,25 mmol/l) v souvislosti s energetickym nedostatkem
(GEISHAUSR et al., 2000; PECHOVA, 2009; BENEDET et al., 2019) byly v 1. mésici zaznamenany
u 12,2 % a ve 3. mésici u necelych 2,0 % dojnic (vzorki). U obou ukazatelii ketogeneze byla zietelna
relativné vysoka variabilita, kterou potvrzuji hodnoty smérodatné odchylky a varia¢ni koeficient (V%),
ktery se v pfipadé acetonu pohyboval v rozmezi 45,4 - 79,6 % a v ptipadé BHB od 57,4 do 80,9 %.
Podle n€kterych autori lze jiz obsah BHB v mléce vrozmezi 0,10 piipadné 0,15-0,20 mmol/Il
povazovat za subklinické formy ketézy (SANTSCHI et al., 2016). Analyza rozptylu pro ketolatky v

mléce podle sledovanych useki laktace byl na urovni p<0,01).

Obsah mocoviny v mléce je povazovan za kritérium zasobovani organismu dusikatymi latkami
(NL) a sou¢asné odrazi i bilanci energie a bilkovin, respektive NL v krmné davce. Fyziologicky obsah
mocoviny je obvykle uvadén v rozpéti od 20 do 30 mg/100 ml mléka (SPEK et al., 2012). Obsah
mocoviny v mléce vykazoval po celé sledované obdobi relativng stabilni hodnoty a odpovidal urovni
tolerované u dojnic s vyssi uzitkovosti. Rozdily v obsahu mocoviny nebyly statisticky vyznamné.
Piesto, v souvislosti s pfedchazejicimi parametry, i vy$s§i primérny obsah mocoviny v mléce potvrzuje
nevyrovnanou bilanci mezi pfijmem a potiebou energie, kterou Ize v chovu s uzitkovosti 11 000 kg

mléka za laktaci predpokladat.

5.1.2 Obsah a sloZeni mastnych kyselin v mlééném tuku v prvni fazi laktace

V nasem sledovani MK bez ohledu na délku fetézce vykazovaly nejvyssi obsah v 1. mésic laktace a
nasledné se jejich obsah v tuku snizil. K trvalému postupnému poklesu doslo vSak pouze u kyselin s
dlouhym fetézcem (LCFA), jejichZ primérny obsah se ve 3. mésici laktace se ze 45,2 % sniZil na 39,8
%, tedy 0 5,4 %. U MK s kratkym tfetézcem (SCFA) a se sttedné dlouhym fetézcem (MCFA) byl ve
3. mésici zaznamenan po predchéazejicim poklesu opetovny vzestup, a to v ptipadé¢ SCFAo0 1,4 % av
ptipadé MCFA o 3,6 %. Nejvyssi podil na obsahu MK mély v 1. mésici laktace LCFA a ve 3. mé&sici
mastné kyseliny se stiedné¢ dlouhym fetézcem (MCFA). Nase vysledky jsou blizké udajim autorii
BILAL et al. (2014), ktefi zaznamenali nizké zastoupeni SCFA a MCFA na zacatku laktace a nasledné
se jejich obsah zvySoval. Vys$s§i obsah LCFA v prvnich 30 ti dnech laktace tak souvisi s mobilizaci
(lipomobilizaci) tukovych rezerv (STOLCOVA, 2020). ). Z MK mély v prvnim mésici laktace
nejvyssi zastoupeni v mlééném tuku v potadi k. olejova, palmitovéd a nejméné k. stearova. V obdobi
61-100 dni laktace zvysSila svou koncentraci kyselina palmitova (nartist o 7,9 %), naopak obsah
kyseliny stearové se snizil o 25,09 % a obdobné o0 29,12 % 1 obsah k. olejové. ZvySeny obsah C 18:0

a C18:1 v 1. mésici jasné dokumentuje vyraznou mobilizaci depotniho tuku a energetickych rezerv a
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polynenasycen¢ MK (PUFA), jejichz primérny obsah se pohyboval vrozmezi 7,08-7,47 %
Z celkového obsahu MK. Vyssi byl na pocatku laktace (0,341 g/100 g tuku), nizs$i v poslednich 61-100
dnech laktace (0,323 g/100 g tuku). Nejvyssi obsah mély nasycené MK (SAFA), u nichz byl
zaznamenan i postupny vzestup z 2,868 g-100 g tuku (59,55 %) na 2,930 g-100 g tuku™ (64,6 %).
Primérny obsah mononenasycenych MK (MUFA) byl v prvnim mésici laktace 1,607 g/100 g tuku a
ve 3. mésici (61-100 dni laktace) 1,283 g/100 g mlécného tuku. V ptipadé MUFA jde o snizeni podilu
na celkovém obsahu MK o 5,09 %.

5.1.3 Zastoupeni mastnych kyselin v mlééném tuku v zavislosti na obsahu ketolatek v mléce

v prvnich 100 dnech laktace

Ve vzorcich mléka s obsahem BHB > 0,20 mmol/l byl oproti vzorkiim s obsahem BHB do 0,20
respektive pod 0,10 mmol/l vyssi obsah MK se stfednim (MCFA) a zejména s dlouhym fetézcem
(LCFA). V ptipadé MCFA byl rozdil vyjadien v procentech 21,46 % a 27,90 %, v ptipadé LCFA 22,50
% a 33,83 %. Obsah BHB nem¢l vliv na koncentraci MK s kratkym fetézcem (SCFA), jejich primérna
koncentrace se bez ohledu na obsah BHB pohybovala v rozmezi 0,44-0,45 g/100 g tuku. Uvedené
rozdily potvrzuji i statisticky vyznamné korela¢ni koeficienty (p<0,05) mezi obsahem acetonu a BHB)

v mléce a LCFA (r= 0,555 a 0,473), obdobné MCFA (r = 0,254 a 0,290).

Zavislost obsahu MK podle nasyceni na koncentraci acetonu a BHB v mléce na zikladé
korelac¢nich koeficientll byla v nasem sledovani potvrzena pouze u monoenovych MK (MUFA: r =
0,571 resp. 0,463, p<0,05). Ve vzorcich mléka s obsahem BHB > 0,20 mmol/l byl oproti vzorkim s
obsahem BHB pod 0,10 mmol/l rozdil v obsahu MUFA vyjadien v procentech 29 %.

Vliv BHB na vybrané MK (k. palmitova, stearova, olejova) je uveden v grafu 5.5. Nejvyssi
zavislost na obsahu BHB vykazuje k. olejova (C18:1), jejiz obsah ve vzorcich s BHB nad 0,20 mmol/I
byl v procentech téméi o 32,6 % vyssi nez u vzorkt s obsahem BHB do 0,10 mmol/l. V ptipad¢ k.
stearové (C 18:0) byl rozdil t¢émét 29 % a u k. palmitové (C 16:0) necelych 5,4 %. Vzhledem k tomu,
ze k. olejova 1 k. stearova patii mezi MK s dlouhym fetézcem, je jejich zavislost na obsahu ketolatek
v mléce obdobna jako u celé skupiny LCFA. Korela¢ni koeficienty mezi obsahem acetonu v mléce a

kyselinou stearovou i olejovou jsou vyssi nez 0,53 a v ptipadé BHB vyssi nez 0,48 (p <0,5).
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5.1.4 Vliv aktivity $titné Zlazy na zastoupeni mastnych kyselin v mlééném tuku

U vybrané skupiny dojnic (n =24) v obdobi mezi 30. - 55. dnem laktace s primérnym dennim nadojem
49,1 litrit mléka bylo metabolické hodnoceni rozsifeno o vybrané parametry aktivity $titné zlazy.
Primérné hodnoty vybranych ukazatelti byly nésledujici: tyroxin (T4) 45,421 £15,472 mmol/l, volna
frakce tyroxinu (FT4) 14,336 + 1,683 pmol/l a tyreotropin (TSH) 2,673 + 2,245 ng/ml (0,730 - 7,240
ng/ml). Relativné vysoké hodnoty TSH a nizs$i koncentrace T4 lze v souvislosti s fazi laktace a
produkci povazovat za parametry odpovidajici snizené Cinnosti §titné zlazy (STEINHOFF, 2019;
VASILEV et al., 2021). Negativni korela¢ni koeficienty mezi obsahem acetonu a BHB v mléce a
obsahem T4 (r = -0,376, -0,387) naznacuji souvislost energetického deficitu a ketogeneze s ¢innosti
Stitné zlazy spojené s produkci tyreohormonti. N V ramci rozmezi hodnot T4, FT4 a TSH u testované
skupiny krav je mozné odvodit, Ze vyssi produkce tyreohormonti (T4 a jeho volné frakce) podporuje
zastoupeni MK s kratkym a sttednim fetézcem (SCFA a MCFA), déale skupiny nasycenych MK
(SAFA), znichz zejména kyseliny palmitové (C 16:0). Stiedni, respektive niz$i zavislost byla
stanovena také mezi FT4 a monoenovymi mastnymi kyselinami, napiiklad k. olejovou. Uroveir TSH
spiSe odrazi regulacni funkci ve vztahu ke $titné zlaze. Zaporné korelacni koeficienty dokumentuji, ze
vyssi koncentrace TSH, které souvisi se snizenou syntetickou ¢innosti §titné zlazy, jsou v nasem
sledovani spojeny s tendenci niz§iho zastoupenim LCFA, MUFA a PUFA v mlééném tuku

(DAWOOD et al., 2021).

5.1.5 Uroven energetického metabolizmu a obsah mastnych kyselin v mlééném tuku v prvni

fazi laktace

V souvislosti s vyssi metabolickou zatézi v prvnich 30 dnech laktace nebyly zaznamenany vyssi

koncentrace VMK ve srovnéni s nasledujicim obdobim.

Dojnice s vyssim obsahem VMK (>1,5 mmol-1-1) vykazovaly i nadprimérny obsah ketolatek
v mléce). Nejvyssi obsah acetonu v mléce byl 0,194+0,091 mmol/l a kyseliny B-hydroxymaselné
(BHB) 0,079 mmol/l. Rozdily uvedenych parametrti mezi skupinou dojnic s obsahem VMK nad 1,5
mmol/100 g tuku a skupinou s obsahem pod 0,9 mmol/100 g tuku byly vSak nizké, u acetonu 6,7 %, u
BHB 16,0 %. Pouze v ptipadech, kdy obsah VMK odpovidal nebo ptevysoval hodnotu 2,0 mmol/100
g tuku byl obsah ketolatek v mléce oproti skupiné dojnic s obsahem VMK do 0,9 mmol/100 g tuku
vyraznéji vyssi (obsah acetonu o 45,9 % a BHB o 35,7 %). Pocet dojnic, které vykazovaly soub&zné
vysoky obsah VMK v mlééném tuku (> 2,00 mmol/100 g tuku) a ketolatek v mléce byl pouze 2,9 %.

Korelacni koeficienty vypocitané mezi obsahem VMK a parametry energetického deficitu a
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uzitkovosti byly velmi nizké a neptevySovaly hodnotu r = 0,1. V nasem sledovani obsah VMK

nevykazoval jednoznacnou souvislost mezi energetickym deficitem a ketogenezi.

5.2 Metabolicky a produkéni ucinek profylaxe energetického deficitu subklinickych ketéz

V ramci této Casti disertacni prace byl sledovan metabolicky a antiketogenni u¢inek intraruminalniho
bolusu s obsahem 32,4 g monenzinu, ktery ovliviiuje bachorovou mikrobialni aktivitu ve prospéch
bakterii produkujici glukogenni kyselinu propionovou a zmirnujici energeticky deficit v obdobi
nastupu do laktace. V chovu Chys$na se uskutecnily 2 experimenty: v 1. experimentu bylo v pokusné
skupiné 22 krav a 6 prvotelek, v kontrolni skupin€ 23 krav a 8 prvotelek. V 2. experimentu bylo
Vv pokusné skuping 25 a v kontrolni 26 dojnic. Monensin formou intraruminalniho bolusu byl podavan
jednorazové, 3 tydny pied oekavanym porodem. Vzorky krve a mléka pro analyzu obsahu kyseliny
B-hydroxymaselné¢ (BHB) a dal$i metabolicka vySetfeni byly v pribéhu 1. a 2. pokusu odebrany ve
4tydennich cyklech od 2. do 18. mésice laktace (celkem Skrat).

5.2.1 Ucdinek intraruminélni aplikace monenzinu na ukazatele mlé¢né uZzitkovosti dojnic

vV chovu Chysna

v

Vsechny sledované parametry jsou piiznivé€j$i pro dojnice pokusné skupiny. Rozdil v primérné
celkové laktaci dosahoval 137,5 kg mléka (1,2 %), rozdil v primérné 100denni laktaci 222,0 kg (1,8
%) mléka. Pozitivni efekt monenzinu je ziejmy i z rozdilu mezi primérnou predchéazejici a aktuélni
100denni laktaci. V ptipadé pokusné skupiny tento rozdil ¢inil 16,26 % a pouze 9,7 % u skupiny
kontrolni. Rozdily v8ak u zadného ze sledovanych ukazatelli nebyly statisticky vyznamné. Pozitivni
ucinek monenzinu byl zaznamenan i u prvotelek (tabulka 16). V piipadé celkové laktace byl rozdil 8,0
%, u 100denni laktace 7,8 % a vzhledem k niz$i variabilité, byl tento rozdil statisticky vyznamny
(p=0,03). Rozdily Vv produkci bilkovin nebyly statisticky vyznamné. Nejvyssi rozdil byl mezi

mnozstvim vyprodukovanych bilkovin u krav (8,2 %).

5.2.2 U&inek intraruminalni aplikace monenzinu na obsah Kyseliny p-hydroxymaselné

vV mléce a krvi dojnic v chovu Chy$na
V obou pokusech byly primérné hodnoty kyseliny B-hydroxymaselné (BHB) nizsi u skupiny krav
oSetfenych monenzinem (v 1. pokusu o 8,7 % a ve 2. o 14,5 %). Niz8i byl 1 vyskyt individudlnich

hodnot odpovidajici nezddouci ketogenezi. Koncentrace BHB v krvi nad 0,90 mmol/l byla ve skupiné
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pokusné v 1. pokusu u 7,40 % a u kontrolni skupiny u 18,5 % krav, ve 2. pokusu obdobné hodnoty
dosahovaly urovné 6,0 % a 17,4 %. Rozdily mezi pokusnou a kontrolni skupinou nedosahovaly vSak

ani v jednom z pokust statistické vyznamnosti.

Obsah BHB v mléce vyssi nez 0,200 mmol/l v obdobi prvnich 10 tydnd laktace dosahoval u
pokusné 1 kontrolni skupiny 3,0 % a obsah v rozmezi 0,10-0,20 mmol/l u skupiny pokusné 25,8 % a
kontrolni 29,2 %. Rozdily nebyly statisticky vyznamné. V 1. pokusu je zfetelny rozdil mezi
V prvnim odbéru (43,12 %). V nésledujicim obdobi se primérné hodnoty BHB vyrovnaly. Aplikace
monenzinu prokazatelné snizila vyskyt subklinickych ketdz jak u prvotelek, tak u krav na druhé a dalsi
laktaci a vyznamné¢ snizila vyskyt pozitivnich mléénych keton testi. Snizeni obsahu kyseliny B-

hydroxymaselné tak potvrzuje vyznam pouzité antiketogenni profylaxe.

5.2.3 Uf&inek intraruminalni aplikace monenzinu na obsah stopovych prvki v mléce dojnic

Intraruminalni aplikace monenzinu (32,4g) byla provadéna 3 tydny pted porodem. Pozitivnim ti¢inkem
bylo snizeni subklinickych ket6z a vy$§i produkce mléka b&hem prvnich 100 dnii laktace. Uginek
monensinu na obsah médi (Cu), zinku (Zn) a jédu (I) v mléce dojnic holstyn (11.553 litrd za laktaci)

byl pozorovan béhem tii experimentt (skupina E: monensin, n =16, skupina C: bez monenzinu n=16.

Primérny obsah BHB v mléce dojnic v prvnim experimentu u skupiny E pohyboval od 0,078
do 0,144 mmol/l, u kontrolni skupiny pak od 0,222 do 0,328 mmol/l (p<0,01). Koncentrace BHB nad
0,200 mmol/l v mléce dojnic v kontrolnich skupinach jiz odpovida subklinické ketoze (GEISHAUSER
et al. 2000). V mléce dojnic v experimentalnich skupinach byl zjistén vyssi obsah médi (o 15,8 — 28,2
%) a zinku (0 1,8 — 14,4 %) ve srovnani s kontrolnimi skupinami. Koncentrace jodu v mléce byla vyssi
u dojnic oSetfenych monenzinem az v pribéhu druhého experimentu. Koncentrace médi a zinku
Vv mléce byla vyssi u pokusné skupiny ve vSech tiech pokusnych obdobich mezi 2. a 4. tydnem ve
srovnani s 5. a 8. tydnem laktace. Nejvyznamnéjsi rozdil v obsahu Cu a Zn (Cu: vyssi o 19 % az 41
%, Zn: vyss$i o 3 % az 19 %) byl pozorovan mezi 2. a 4. tydnem laktace. Obsah jédu v mléce

nevykazoval podobné trendy.

Subklinicka ketdza je spojena s vyznamnymi zménami nejen ve slozeni, ale 1 produkci mléka
(SUTHAR et al., 2013). Ketdza byla béhem danych experimenti doprovazena poklesem obsahu médi
a zinku v mléce u kontrolni skupiny. Tyto niz8§i hodnoty u kontrolnich skupin mohou souviset s
metabolickym pietizenim jater v souvislosti s ketogenezi. Obsah jodu v mléce dojnic v kontrolnich

skupinéch se nelisil od experimentalnich skupin. Jod se koncentruje v téle mimo jatra, zejména ve
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Stitné zlaze (PEKSA et al., 2013). Na rozdil od médi a zinku odpovida koncentrace jodu v mléce jeho
piijmu krmnou davkou, to potvrzuje i TRAVNICEK et al., 2010. Vzhledem k tomu, Ze m&d’ je soucasti
kaseinu, lze jeho pokles u kontrolnich skupin spojovat s poklesem obsahu mlécnych bilkovin v
souvislosti s ketézou (O'NEILL et al., 1989; SUTHAR et al., 2013). Nizsi produkce mléénych
bilkovin béhem prvnich 100 dnt laktace byla v naSich experimentech také zjiSténa u dojnic se
subklinickou ketdzou — kontrolni skupina. Pozitivni u¢inek monensinu mél za nasledek nizsi hladinu
kyseliny B-hydroxymaselné v mléce a vyssi obsah Cu (o 15,8 % az 28,2 % vyssi) a Zn (o 1,8 % az
14,4 % vyssi). V obsahu jodu (I) v mléce nebyl pozorovan zadny rozdil mezi pokusnou a kontrolni

skupinou.

5.2.4 Ucdinek intraruminalni aplikace monenzinu na vybrané biochemické parametry krevni

plazmy

V pritbéhu sledovani ucinku intraruminélni aplikace monenzinu na vybrané biochemické parametry
krevni plazmy byla odebrana krev celkem u 103 dojnic. Byly sledovany parametry: celkova bilkovina
(CB), moc¢ovina, gama-glutamyltransferaza (GMT), cholesterol, triacylglycerol a alkalicka fosfataza

(ALP).

Fyziologické hodnoty celkovych bilkovin krevni plazmy uvad&ji PECHOVA et al., (2003)
koncentraci 60-80 g/l., POLAT et al., (2009) 78,5 — 82,1 g/l. Podobn¢ primérné hodnoty u krav
stanovili také MERT (1996), KARAGUL et al., (1999) a PADILLA et al., (2007). V pribéhu obou
pokusti se prumérné hodnoty celkové bilkoviny pohybovaly v rozmezi uvadéném zminénymi autory.
Koncentrace celkovych plazmatickych bilkovin a mocoviny ve 2. pokusu dosahla statistické
vyznamnosti. Obsah celkovych bilkovin byl u skupiny dojnic osetfenych monenzinem ve 2. pokusu o
6,0 % vyssi a mocoviny o 15,4 % vyssi (tabulka 5.15). BUTLER et al (2008) uvadi vyssi obsah
plazmatickych bilkovin pfed porodem a vyrazny pokles bilkovin v krevni plazmé bezprostiedné po
oteleni. Pfisuzuje toto snizené akumulaci globulinové frakce plazmatickych bilkovin v mlécné Zlaze.
Ostatni sledované parametry (cholesterol, triacylglyceroly a aktivita enzymi GMT a ALP)

nevykazovaly statisticky vyznamné rozdily.

5.2.5 Ucdinek intraruminalni aplikace monenzinu na aktivitu Stitné Zlazy

V obou pokusech byly u pokusnych skupin zaznamenéany vyssi koncentrace tyroxinu (T4), a to 0 26,7
% a 4,5 % a trijodtyroninu (T3) o 7,0 a 14,8 %. Rozdily vSak nedosahovaly statistické vyznamnosti.

Z vysledku je patrné, ze i kdyZ rozdily v koncentraci T4 a T3 mezi pokusnou a kontrolni skupinou
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nebyly statisticky vyznamné, byla koncentrace téchto hormonii vyssi u skupiny pokusné. Studie
HUZSENICZI et. al., (2002) poukazuje na to, ze nizké koncentrace hormonti §titné zlazy maji vliv na

opozdény navrat do normalniho reprodukéniho cyklu po porodu.

V piipad¢ tyroxinu byl jeho obsah ve vSech obdobich sledovani (2., 5. a 10. tyden post partum)
u pokusné skupiny vyssi, pfi€emz nejvyssi rozdil byl v 10. tydnu (36,9 %). V ptipadé trijédtyroninu
byl v 10. tydnu naopak obsah o necelych 6,0 % vyssi u skupiny kontrolni. Nami zjisténé hodnoty T3
se pohybovaly, pfedevs§im v 2. pokuse, na vyssi Grovni, v porovnani s udaji, které uvadi ve své studii
DJOKOVIC et al., (2010), 2,2240,74 nmol/I. Jesté nizsi koncentrace u dojnic zjistili RASOOLI et al.
(2004): 1,06+0,07 nmol/l. Koncentrace T4 se u dojnic v prub&hu pokusu pohybovala na nizké Grovni
V porovndni se zjisténymi hodnotami, které uvadi CUNNINGHAM a KLEIN (2007), 79,86+26,12
nmol/l. Podobnou koncentraci, 71.98+27.09 nmol/l, uvadéji i MOHEBBI-FANI et al., (2008). Vyssi

obsah T3 u kontrolni skupiny mtize souviset s kompenzaci nizkého obsahu T4 v tomto obdobi.

Volné formy hormonti byly u pokusné skupiny nevyznamné vyssi pouze v 1. pokusu. Ve

druhém experimentu byly naopak o 6,3-7,3 % niZ8i. Pfi porovnani s Udaji, které¢ uvadi ASHKAR et

cv v

FT3) lze vnimat u kontrolni, monenzinem neosetfené skupiny, jako projev funk¢ni adaptace Stitné

71azy.
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6 ZAVER

Parametry uzitkovosti a obsah zékladnich slozek mléka, zejména vysoky obsah mlécného tuku a

vysoké hodnoty poméru mlé¢ného tuku a bilkoviny (T/B) potvrzuji v chovu dojenych krav Chysna

zna¢nou metabolickou zatéz testovanych dojnic spojenou se zvySenym vyuzivanim tukovych rezerv

v prvnich 100 dnech laktace. Lipomobilizace souvisela s nartistem acetonu a kyseliny B-

hydroxymaselné¢ (BHB) v mléce v hodnotach odpovidajici subklinickym ketézam, jejichz nejvyssi

prevalence byla 1. mésici laktace (12,2 % vyskyt).

Mastné kyseliny v mlé¢ném tuku v pribéhu prvnich 100 dnii laktace vykazovaly

nasledujici zavislosti:

1.

Nejvyssi obsah mastnych kyselin (MK) v mlééném tuku byl v 1. mésici laktace a nasledné se
jejich obsah snizoval. K trvalému poklesu doslo u MK s dlouhym fetézcem (LCFA). MK
s kratkym (SCFA) a stiednim fetézcem (MCFA) naopak vykazovaly postupny vzestup.
Nejvyssi obsah podle nasyceni uhlikatého fetézce vykazovaly nasycené MK (SAFA), ptiblizné
60 %, nasledné monoenové MK (MUFA), kolem 30 % a nejméné polyenové MK (PUFA),
necelych 10 %. SAFA vykazovaly postupny vzestup, MUFA naopak pokles.

Z jednotlivych MK mély v prvnim mésici laktace nejvyssi zastoupeni v mlééném tuku v potadi
kyselina olejova (C18:1) a kyselina palmitova (C16:0), nejméné kyselina stearova. (C18:0).
Nasledné byl zaznamenan vyznamny Ubytek C18:1 a C18:0, mirny vzestup C16:0.

V souvislosti s ketogenezi a vzestupem ketolatek v mléce byl v mlé¢ném tuku zaznamenéan
statisticky vyznamny vzestup zejména MK s dlouhym fetézcem (LCFA) a nasledné se strednim
fet¢zcem (MCFA) a podle nasycenosti monoenovych MK (MUFA). Zjednotlivych
vyhodnocovanych MK nejvyssi zavislost na obsahu acetonu a BHB vykazovala kyselina
olejova (C18:1), nasledné¢ kyselina palmitova (C18:0) a nejméné kyselina stearova (C16:0).

V souvislosti s ketogenezi a zvySenym obsahem ketolatek v mléce a ukazateli energetického
deficitu nebyl jednoznaéné prokézan vzestup volnych neesterifikovanych mastnych kyselin
(VMK) v mlééném tuku.

V ramci rozmezi hodnot T4, FT4 a TSH u testované skupiny krav lze odvodit, ze zvySena
aktivita §titné zlazy podporuje v mlééném tuku zastoupeni MK s kratkym a stiednim fetézcem
(SCFA a MCFA), déle skupiny nasycenych MK (SAFA), z nichz zejména kyseliny palmitové
(C 16:0). Snizena aktivita §titné zlazy byla v naSem sledovani spojena s tendenci niz$iho

zastoupeni LCFA, MUFA a PUFA v mlé¢ném tuku.
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Profylaxe energetického deficitu posilenim propiogenni aktivity aplikaci monenzinu ve
formé intraruminalnich bolusu p¥inesla v opakovanych experimentech v chovu dojnic Chy$na
nasledujici vysledky:

1. Prokazatelné zvySeni uZzitkovosti, zejména produkce mléka za prvnich 100 dni laktace a s tim

perzistence laktace.

2. Aplikace monenzinu prokazatelné snizila vyskyt subklinickych ketdz, jak u prvotelek, tak u

krav na druhé a dalsi laktaci. SniZzeni obsahu kyseliny B-hydroxymaselné v krvi a mléce
potvrzuje vyznam pouzité antiketogenni profylaxe. U dojnic neoSetienych monenzinem doslo

k pfechodnému zvySeni obsahu mlééného tuku souvisejici se zvySenou lipomobilizaci.

Propiogenni ucinek monenzinu se pozitivné projevil na Urovni vybranych metabolickych

parametrd, zejména na vys$im obsahu glukozy, plazmatickych bilkovin.
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