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ABSTRAKT

Disertacni prace je zaméfena na zjiSténi, zda je kombinace fyzikalniho a
biologického oSetfeni osiva u vybranych polnich plodin (fepka olejka, je¢men jarni)
srovnatelné s chemickym osSetfenim. Hodnotila se ucinnost fyzikalniho oSetfeni semen
nizkoteplotnim plazmatem (Gliding Arc, mikrovinné), biologického oSetfeni kulturou
mykoparazitické houby Trichoderma virens a kulturou entomopatogenni houby
Metarhizium anisopliae. V ramci experimentl v laboratornich podminkéch, byl hodnocen
vliv oSetfeni na vyvoj obilek, (semen), procento kli¢ivosti obilek, (semen) a procento
zdravych obilek, (semen). Individualni plazmatické oSetfeni v kombinaci s biologickym
oSetfenim mélo vyznamny pozitivni ucinek na rychlost kli¢eni obilek, (semen). Nebyl
pozorovan zadny negativni ucinek fyzikalniho a biologického oSetfeni na obilkach,
(semenech). Prob&hlo hodnoceni vzchazivosti oSetienych semen v laboratornich a polnich
podminkach. V polnich podminkidch u vybranych plodin na riznych lokalitich a v
jednotlivych letech, byl hodnocen vliv oSetieni na vyvoj porostu, zdravotni stav a vynosové
parametry. Plazmové a plazmové s T.virens oSetfeni pozitivn¢ ovlivnilo u modelovych
rostlin lep$i zapojeni porostu, délku klasi, (Sesuli) a vynos. Kombinovand tprava méla u
dozravéani. Naproti tomu kombinovana uprava u jeCmene jarniho pozitivné ovlivitovala
vzchdzivost a odnozovani. Podle ziskanych vysledkl se zd4, Ze kombinované fyzikalni a
biologické osetieni semen je ti¢innou alternativou k chemické tipravé semen.

Kli¢ova slova: nizkoteplotni plazma, jeCmen jarni, fepka olejka, Trichoderma virens,
Metarhizium anisopliae

ANNOTATION

The dissertation is focused on the findings, whether it is combination of physical
and biological seed treatment for selected field crops (oilseed rape, spring barley)
comparable with chemical treatment. Evaluated the effectiveness of the physical seed
treatment, low temperature plasma (Gliding Arc, microwave), a biological treatment culture
mycoparasitic of the fungus Trichoderma virens and culture entomopathogenic fungus
Metarhizium anisopliae. In the context of experiments in laboratory conditions, was
evaluated the effect of treatment on the evolution grains (the seeds), the percentage of
germination grains (the seeds) and the percentage of healthy grains (the seeds). Individual
plasma treatment in combination with biological treatment had a significant positive effect
on the germination rate of grains (the seeds).There was no negative effect of physical and
biological treatments on the grains (seeds). Involved the evaluation of emergence of the
treated seed in laboratory and field conditions. In the field conditions for the selected crops
in different localities and in different years, was assessed the effect of treatment on the
development of the crop health and yield parameters. Plasma and plasma with T. virens
treatments positively affected by the model of the plant better integration of crops, the length
of the cob, (shell) and yield. The combined adjustment should in oilseed rape positive effect
on the faster development of the spring, the length and strength of the root, earlier flowering
and ripening. In contrast, the combined adjustment for barley spring positively influenced
the emergence and tillering. According to the obtained results it seems that the combined
physical and biological seed treatment is an effective alternative to the chemical treatment
of seeds.

Key words: low-temperature plasma, spring barley, oilseed rape, Trichoderma virens,
Metarhizium anisopliae



1. Uvod

Obiloviny spolu s olejninami tvofi vyznamny podil stravy v nasich zemépisnych
Sitkach. Hlavnim diivodem oblibenosti jecmene a fepky je fakt, Ze obé plodiny po sklizni
maji Sirokou skalu uplatnéni. V soucasné dobé je dostupné velké mnozstvi odrad
zarudujicich p¥i spravné technologii péstovani vysoké vynosy (Cerny a kol., 2007). Bohuzel
vétSina ploch obilnin a olejnin je v souc¢asné dob¢ osetfovana chemicky. Protoze chemicka
ochrana v sob& nese riziko tvorby rezidui, je snaha ji minimalizovat, nebo nahradit
metodami, které méné zatézuji zivotni prostfedi. Jednou z moZznosti je spravna agrotechnika,
biologickd nebo fyzikdlni ochrana rostlin. Pouziti plazmovych vyboji v praxi nachazi v
dnesni dobé stale vétsi spektrum uplatnéni. V zemédélstvi a lesnictvi se nizkoteplotniho
plazmatu uspésné wuzivad k oSetfeni povrchu semen a k eliminaci fytopatogennich a
bakteridlnich pivodcti onemocnéni rostlin (Park a kol., 2007). Osivo osetiené plazmatem a
biologicky oSetfené Ize sit v ochrannych pasmech vod, ekologickém zemédélstvi,
chranénych krajinnych oblastech.

2. Literarni prehled

2.2 Chemicka ochrana

Chemicka ochrana se zakldda na pouzivani chemickych pesticidli. Jako pesticidy
jsou obvykle oznacovany chemické latky ptirozeného, polysyntetického nebo syntetického
ptvodu. Pesticidy jsou pfipravky uréené k hubeni rostlinnych a zivoc¢isSnych skidct, k
ochrané rostlin, zvifat (Pavela, 2011). Chemické ptipravky jako jsou fungicidy, herbicidy a
insekticidy se pouzivaji na 95 % zeméd¢lské plidy. V roce 2014 byl pocet povolenych
ucinnych latek podle skupin biologické ti€innosti nasledujici: zoocidy — 48, fungicidy — 91,
herbicidy — 101, regulatory — 11, pomocné prostiedky — 147. V soucasné dob¢ je ze skupiny
insekticidd povoleno 78 piipravku s 27 G&innymi slozkami na viechny plodiny v Ceské
Republice. V soucasné dobé existuje vice nez 1200 registrovanych aktivnich latek
s pesticidnim t¢inkem ve vice nez 100 skupinach. V Ceské Republice je pouzivano zhruba
251 z nich ve form¢ nékterého z komercnich ptipravkii na ochranu rostlin (POR). Pesticidy
se skladaji z i¢inné latky a ostatnich ptisad. U pesticidii se hodnoti: G€innost na cilovy
organismus, toxicita, ochrannd lhtta, vedlejsi u€inky a podminky pro naklddani s pesticidy.
Charakteristika uc¢inné latky je upfesnéna tzv. R - vétami a S- vétami.

2.3 Fyzikalni ochrana

Fyzikalni metody mechanické, termické a biotechnické l1ze pii boji proti chorobam a
Skiildeim na ochranu rostlin pouzit jen omezené. Fyzikalni metody jsou uplatiiované
predevsim ke sterilizaci povrchu osiva, propatfovani substratii, k oSetfeni prostor a naradi
(Hrudova, 2015). V dnesni dobé¢ 1ze vyuzit i k oSetfeni UV zafeni, gama zéafeni, mikrovlnou
energii, rddiovou frekvenci, hydrostaticky tlak, nizkoenergetické elektrony (Yao a kol.,
2005; Btlaszczak, 2007; Al-Bachir, 2007). V soucasné dobé riizna pracovisté testuji osetfeni
plazmou.

2.3.1 Plazma

Plazma byva Casto oznacovana za ¢tvrté skupenstvi hmoty vedle skupenstvi pevného,
kapalného a plynného (Chen, 1995; Libra, 2000; Cerny, 2011). Z fyzikélniho hlediska je
plazma kvazineutrdlni ionizovany plyn sloZzeny ziontli a elektron. Plazma vznika



odtrzenim elektronti z elektronového obalu atomt plynu, ¢i odtrzenim molekul. V plazmatu
se nachazi volné naboje a ty pravé odlisuji plazmu od plyni (Libra, 2000; Kulhanek 2011).
V ramci plazmatu rozliSujeme slozky plazmatu (teplotu, UV zateni, oxidacni radikaly, 0zén)
a parametry (vzdalenost trysky, pratok vzduchu, cas oSetfeni). Plazma plsobi na
mikroorganismy zejména UV zéafenim, volnymi radikédly a jinymi reaktivnimi ¢ésticemi,
nabitymi ionty nebo teplotou. Dllezité je aby v pribehu plazmového oSetiovani nedoslo k
tepelnému ovlivnéni povrchu materialti nebo dokonce k jeho destrukcim (Petraz, 2012).

2.3.2 Klouzavy oblouk - gliding arc Discharge (GAD)

Gliding arc (GAD) je ionizovany plyn charakteristicky pomérn€é vysokou hustotou
plazmy, velkou silou a vys$§im provoznim tlakem. Gliding arc probihd za vyssiho
atmosférického tlaku (Fridman a kol., 1998; Kala, 2012). Pfistroj gliding arc se sklada
z plazmové hlavice se dvéma ¢i vice kovovych elektrod (méd’, hlinik) s divergentnim
okrajem (Fridman a kol., 1998; Havelka, 2013). Ke vzniku plazmatu se uzivaji rizné druhy
pracovnich plynt (kyslik, oxid dusny, argon), (Chan a kol., 1996). Pracovni plyn je za
ur¢ité¢ho tlaku vehnan do mezery mezi elektrodami, kde klouze podél elektrod, dokud
nevznikne v nejuz§im misté¢ obloukovy klouzavy vyboj. Pii vyboji vznikaji reaktivni Castice
(radikély OH a NO), (Benstaali a kol., 1998).

2.3.3 Mikrovinny vyboj (MW)

Mikrovinny vyboj (MW) pouziva tzv. ECR (electron cyclotron resonance) princip
vyboje. Kombinaci magnetického pole a mikrovinného zateni je elektroniim pfeddvéana
energie z mikrovinného zdroje. Vznik plazmatu je zalozen na srazkach elektronti s
neutrdlnimi ¢asticemi plynu (Petraz, 2012). Moisan (2001) uvadi, Ze mikrovlnné plazma je
ucinné pouze ve spolupraci s UV zaienim a chemickymi slozkami plazmatu.

2.4 Biologicka ochrana

Termin biologickd ochrana obecné oznacuje potlacovani Skidci pomoci jejich
prirozenych neptatel. Biologickd ochrana v Sir§im 1 uzSim slova smyslu je povazovana za
ekologicky, hygienicky i ekonomicky nejvhodné€jsi metodu (Hluchy a kol., 1994; Ticha,
2001). Biologicka ochrana "Bio Control" je metoda, kterda umoziuje provadét cilenou
ochranu rostlin a je chapana jako introdukce parazitoidd, predatori nebo patogennich
mikroorganismil k potlaceni Skodlivych organismii, plevelt a chorob (Dirlbekova., 1991;
Hokkanen, 1995). Zikladem biologické ochrany je vyuZziti pfirozenych vztahu mezi
organismy v prostifedi. Mezi hostitelem, patogenem a vnéj$im prostfedim existuje pfirozena
rovnovaha v ramci daného ekosystému (Cada, 1990). Biologicka ochrana se nejvice vyuziva
v ekologickém zemédélstvi, v ochranném pasmu vod, dale pti produkci sklenikové zeleniny,
kvétin, v ovocnych sadech a vinicich, ale zacind se pouzivat i upolnich plodin a na
zahradkach (Hrdy, 1991). Biologické zpusoby ochrany se v ochran¢ rostlin vyuzivaly
mnohem diive nez chemické piipravky (Caca, 1990; Jiratko, 1990). Biologick4 ochrana se
v soucasné dob¢ uziva ve forme zivého dravého hmyzu, nematodi, entomopatogennich nebo
mikrobialnich patogeni k potlaceni populace hmyzich sktidct. V biologické ochrané rostlin
je mozné se setkat s nckterymi dulezitymi mykoparazitickymi a entomopatogennimi
houbami. Mykoparazitické houby jsou definovany jako houby napadajici jiné houby a jsou
ptirozenymi neptateli fytopatogennich hub (Prokinova, 1996). Entomopatogenni houby jsou
béznou soucasti pudy a parazituji na skidcich ze vSech fadii hmyzu, nejcastéji na druzich
z tadu plostice, rovnoktidli, tfasnoktidli , stejnoktidli, motyli, brouci a dvoukftidli (Goettel a
kol. 2000; Butt a kol. 2001; Lacey a kol. 2001).



2.4.1 Trichoderma virens

Trichoderma virens oddéleni Ascomycota, ttida Sordariomycetes, celed
Hypocreaceae. T. virens je saprofytickd ptdni houba zndma svymi mykoparazitickymi
vlastnostmi. Vyskytujici se témét ve vSech pudach. Houba kolonizuje koteny rostlin a
vytvaii s nimi symbioticky vztah (Howell a kol., 1993). 7. virens ma znacny ekologicky
vyznam v piirod¢ a je znama svym antagonismem vii¢i jinym houbovym mikroorganismu i
navozenim stavu tzv. indukované rezistence (Harman a kol., 2004). Tato pidni houba se
pouzivéa k ochran¢ mnoha plodin, protoze potlacuje riizné piivodce chorob rostlin, véetné
rodu Pythium spp., Fusarium spp., Rhizoctonia spp., Sclerotiunia spp., (Okrouhla, 1993).
Houba se v pudé vyskytuje ve formé spor nebo ve formé mycelia, pfiCemz zimu piezivaji
pouze spory. Rozmnozuje se nepohlavné pomoci konidii. Optiméalni podminky pro rist
houby piedstavuji pidy o teploté¢ 24 — 30 °C bohaté na organické latky s pH 4,0 — 5,0 a
vlhkosti substratu 70 — 100 % (Harman, 1991; Okrouhld, 1993). Mycelium je zpocatku bilé
vatovité, pozdéji svétle zelené, nakonec ma tmavé zelenou az modrozelenou barvu
(Papavizas, 1990). Tento druh houby byl pouzit jako modelovy systémem pro objasnéni
mechanismi biologické kontroly (Howell a kol., 2005). Kmeny houby 7. virens mohou byt
rozdeleny do dvou odlisnych skupin "P" a "Q" zalozenych na jejich antibiotické produkci
(Howell a kol., 1993). Kmeny T. virens "Q" produkuji antibiotikum gliotoxin, kmeny "P"
produkuji misto gliotoxinu gliovirin.

2.4.2 Metarhizium anisopliae

Metarhizium anisopliae je Siroce polyfagni houba, ktera se naléza v piide po celém svété.
Tato obligatné paraziticka houba piedstavuje ti€¢innou prevenci pied poskozenim hmyzimi
Skiidei napadajici klicici a vzchdzejici rostliny. Dale houba zajiStuje ochranu sazenic
riznych druhil zelenin a okrasnych rostlin pied skiidci, napadajici kofenovy systém rostlin.
M. anisopliae ma velmi Siroky okruh hostitelii — okolo 300 druhti hmyzu ptevazné vazanych
na pudni hmyz (rovnoktidli - Orthoptera, brouci - Coleoptera, dvoukiidli - Diptera), (Bridge
a kol., 1993; Zimmerman, 1993; Dromph a Vestergard, 2002; Inglis a kol., 2001). Tyto
houby jsou kosmopolitné rozsifené, bézné se vyskytuji v zemédelskych 1 nezemédé€lskych
pudach. Nékazy vyvolané M. anisopliae jsou oznacovany jako zelené muskardiny, protoze
infikovany jedinec porasta hustou, tmavé zelenou masou mycelia. V piirozenych
podminkach houba produkuje dva typy spor.

2.5 Faktory ovliviiujici kvalitu osiva

vvvvvv

pficemz jde o souhrn vlastnosti a ukazatelli zatazenych pod pojmem jednak semenarska
hodnota a jednak biologickd hodnota. Na utvaieni konecné kvality semen ptisobi mnohé
abiotické a biotické faktory (odrida, ro¢nik, lokalita, plidni podminky, agrotechnicka
opatfeni, predplodina, vyziva a hnojenim, vyskyt Skodlivych Cinitelll). Kvalita osiva
nespociva jen v jeho dobré klic¢ivosti nebo geneticko-biologickych charakteristikach, ale i v
jeho zdravotnim stavu (MatuSinsky a Tvartzek, 2012). Samotnou kvalitu osiva ovliviiuje
moteni, Skodlivi Cinitelé a zpisob skladovani (Houba a kol., 2002).



2.5.1 Choroby prenosné osivem

Pomoci osiva jeCmene jarniho jsou pienosné nasledujici choroby (Pyrenophora
graminea, Pyrenophora teres, Ustilago hordei, Ustilago nuda, Fusarium spp., Cochiobolus
sativus), (Vainova, 2007). Na povrchu semen pod plevou se nachazi Tilletia tritici. Hloub¢ji
do obilky pronikaji patogenni organismy: P. graminea a Pyrenophora teres lokace
v perikarpu a patogen Ustilago nuda lokace v embryu. Patogenni organismy jsou schopné
prezit dlouhé obdobi na odumfelych poskliziovych zbytcich, v pidé nebo jinych
hostitelskych rostlinach. Nejdelsi prokazand zivotnost patogenii pienosnych osivem:
Fusarium avenaceum, Fusarium culmorum - 2 roky, Drechslera graminea, teres- 10 let, u
tepky Alternaria brassicicola - 8 let, Phoma lingam — 4 roky. U jeCmene v 1000 g vzorku
se smi vyskytovat: (Pyrenophora graminea 2 %, Cochliobolus sativus 10 %, Fusarium
spp-10 %, Ustilago nuda 0,8 %, Ustilago hordei 2 %, Claviceps purpurea 1ks) a u fepky
olejky v 70 g vzorku jen 10 ks Sclerotinia sclerotiorum (Chodova, 2006).

2.5.2 Moreni osiva

Moteni osiva je cCasto jeSt¢ dnes nedocenénym opatfenim ochrany osiva jak
z hlediska vynosu, tak kvality. Pouziti mofidel pfimo na osivo je podstatné ¢innéjsi nez
samotné metody ochrany rostlin. Moieni osiva slouZzi k prevenci pfed nékterymi zivo¢isSnymi
Skiidei a houbovymi chorobami v pidé, ale i k podpote kli¢eni a vzchdzeni. Zavedenim
povinného mofteni se omezil vyskyt nékterych chorob ptfenosnych osivem. Mofeni osiva je
biologicky, chemicky a fyzikalni proces, ktery slouzi ke zmirnéni negativniho pisobeni
riznych vnéjSich nebo vnitinich vlivli. Mofenim osiva podporujeme u osiva jeho lepsi
kli¢ivost a vitalitu, a tim podporujeme tvorbu zdravé rostliny se zvySenym produkénim
potencialem (Honsova, 2011; Prochéazka a kol., 2015; Muchova a kol., 2006). Mofeni osiva
proti patogentiim je v soucasné dob¢ u nas v podminkach konven¢niho zeméd¢lstvi prakticky
nutnosti. Pfed vlastnim moifenim musime zjistit, jaky je vyskyt patogend na osivu, a na
zékladég zjisténi zvolit vhodné motidlo. Mame dva zplisoby moteni semen — suchy a mokry.

2.5.3 Je¢men jarni

Je€men jarni (Hordeum vulgare) nalezi do celedi Poaceae, je jednou z nejstarSich
obilnin pochazejici z divoké formy Hordeum spontaneum rostouci pod Kavkazem (Saskova,
1993). Z nasich obilnin tvofi jemen nejvyssi pocet zadrode¢nych (primarnich) kofinkl v
poctu 4 — 10. Zarodecné kotinky pronikaji u je¢mene az do hloubky 140 mm a podileji se na
zéasobeni vlahou v obdobi sucha. Hloubka zakotenéni je zavisld na plidnich vlastnostech.
Stéblo jeCmene je duté, dlouhé¢ 80 — 130 cm a sklada se z péti az osmi hladkych clankt
(internodif). Na jedné rostliné je 2 - 6 stébel. Uzké listy vyriistaji stfidavé u kazdého kolénka
a jsou pravotocivé. Jazycek je kratky, rovny a kon¢i dlouhymi, vzajemné se prekryvajicimi
ousky, kterd jsou pro je¢men charakteristickym znakem. Kvétenstvi jeCmene je slozeny
nerozvétveny klas (lichoklas). Klas je obvykle kratky osinaty, vzptimeny a zluté zbarveny
(Zimolka a kol., 2006). V klasu je¢mene byva 15 - 30 slamové Zlutych obilek (Saskova,
1993; Kosar a kol., 2000). Zrno (obilka) obsahuje skrob, sacharidy, tuky, fosfaty, polyfenoly,
dusikaté latky, mineralni latky, 12 az 20 % vody a 80 - 88 % suSiny.

2.5.4 Repka olejna

Repka olejna (Brassica napus L. subsp. napus) z rodu brukev (Brassica) patii do
¢eledi brukvovitych (Brassicaceae). Brukev fepka nema planého ptedka a jde fylogeneticky
o velmi mlady a doposud zna¢né proménlivy a vitdlni druh, ktery vznikl kiizenim brukve
zelné (Brassica oleracea) a brukve fepice (Brassica rapa). Repka tvoii kofenovy systém s



vyrazné vyvinutym a bohat¢ vétvenym hlavnim kulovym kotfenem, jehoz délka se pohybuje
od 1 do 3 m v zavislosti na pid&. Pro zajisténi dobrého piezimovani je idedlni sila
kotenového krcku 8 — 15 mm Podzimni vyvoj je ukoncen fazi listové rizice (Baranyk a kol.,
2007, 2010). Délka hlavni lodyhy se pohybuje v priméru od 125 do 200 cm. Na ni vyrusta
zpravidla 6 — 8 vétvi prvniho fadu, které se dale vétvi a tvori vétve 2. a 3. fadu. Pocet vétvi
je v korelaci s poctem pravych listl. Kvétenstvi je volny hrozen, ktery odkvétd zespoda
nahoru tfeti den. Plodem fepky jsou valcovité nebo mirn€ zplostelé lysé Sesule, ty jsou 50 —
100 mm dlouhé a na konci se zuzuji v Gizky zoban. Sesule vznika ze semeniku, je slozena ze
dvou chlopni, vnitini prostor je rozdélen blanitou prepazkou. Sesule obsahuje 15 — 40
olejnatych semen (Fébry, 1990).

3. Hypotézy a cile disertacni prace

Na zakladé dosavadnich publikovanych praci, znalosti problematiky oSetfovani semen byly
navrzeny nasledujici hypotézy:

e Ovliviyje plazmovy vyboj typu GDA kli¢ivost a Zivotnost spor mykoparazitickych
a entomopatogennich hub?

e Ovliviiuje uméla infekce osiva pozitivné semenarskou hodnotu osiva?
e Ma biologické a fyzikalni oSetfovani semen vliv na prib¢h kliceni?

e Zvysuje biologické a fyzikalni oSetfovani u jeémene zakladni vynosotvorné prvky a
vynos?

e Ma biologické a fyzikdlni oSetfovani u fepky vliv na vyvoj rostlin, zakladni
vynosotvorné prvky a vynos?

Cilem disertacni prace bylo zjisténi, zda je kombinace fyzikalniho a biologického oSetfeni
osiva u vybranych polnich plodin srovnatelné s chemickym osSetfenim.

4. Material a metodika

Rostlinny material

Osivo psenice jarni (odrida Tercie) vznikla kifizenim odridy (Sandra*Hana)*
(Linda*KOC585). Vysevek 4,0 - 6,0 MKS/ha. Rostliny dosahuji nizkého vzrustu ptiblizné
81 cm. P3enice tvoii 571 produktivnich stébel na m>. Rostliny tvoii stfedné velké zrno
s vysokou objemovou hmotnosti az 806 g.I"! a stabilni potravinafskou jakosti typu A.
Hmotnost tisice zrn dosahuje 38 g. Odriida vykazuje odolnost proti napadeni Erysiphe
graminis.

Osivo jecmene jarniho (odrida Francin) vznikla jako kiiZzenec odridy Sebastian x
ST3578104 a je polorand. Tato odrida je fazena mezi sladovnicky je¢men, vhodné pro
vyrobu ¢eského piva se sladovnickou jakosti 4,8. Rostliny dosahuji sttedni délky stébla (71
— 73 cm). Rostliny se vyznacuji vysokym podilem pfedniho zrna, vysokym vynosem (11,85
t/hal) a HTZ (43 — 49 g). Vysoka odolnost vii¢i Blumeria graminis, Drechslera teres,
Rhynchosporium secalis, Puccinia hordei.



Osivo fepky ozimé (odriida Cortes) bylo vyslechténo spoleénosti Selgen v Ceské Republice.
Odrtida vznikla kiizenim CH 10/23 x Shannon a je to stfedné¢ rand liniova odriida. Rostliny
dosahuji délky 138 cm. Rostliny maji velmi rané kveteni s délkou kveteni 28 dni. Pfizniva
je vyssi HTS, pohybuje se od 5,8 g do 6,4 g podle ro¢niku a vysokym vynosem semen 4,66
— 5,03 t/ha. Obsah oleje v semeni je stfedn€ vysoky 46,7 %.

Osivo fepky ozimé (odriida Orex) vzniklo dihaploidizaci (DH) rostlin. Rostliny nizké (153
cm). Orex je polopozdni liniova odriida, ma rychly podzimni vyvoj, nadprimérnou
zimovzdornost a vybornou pokryvnost listové rizice. Pfizniva je stfedné vysokd hmotnost
tisice semen (5,15 g) a vysoky vynos semen 5,33 — 5,49 t/ha. Rostliny maji velmi pozdni
kveteni, ale nakvétaji rychle a bohaté. Obsah oleje v semeni je stiedné vysoky 48,42 %.

Fyzikalni oSetieni

Ter¢iky houby 7. virens kmene Tvi 001 byly vystaveny atmosférickému plazmovému vyboji
typu Gliding Arc (GDA). Parametry zdroje uvadéné vyrobcem jsou: napéti 230 V, frekvence
50 Hz, maximalni ptikon 1,3 kW, kryti [P20. Vzdélenost ter¢iku od usti plazmové hlavice
trysky byla 3 a 4 cm. Doba pisobeni plazmatu na teréiky byla 60, 80, 100, 120 s.

Osivo je¢mene jarniho (Francin) bylo oSetfeno plazmovym vybojem typu GDA. Parametry
zdroje uvadéné vyrobcem jsou: napéti 230 V, frekvence 50 Hz, maximalni ptikon 1,3 kW,
kryti IP20. Pracovnim plynem byl stlaceny vzduch. Pritok pracovniho plynu byl regulovan
rotametrem, hodnota pritoku byla 30 SCFH. Vzdéalenost usti plazmové hlavice a
osetfovaného povrchu semen byla 10 cm. K rovnomérnému oSetieni jednotlivych zrn byla
semena michana v michacim zatizeni vlastni vyroby s frekvenci 50-ti ota¢ek za minutu.
Doba osetieni kazdé davky byla 4 minuty.

Uprava semen fepky ozimé pomoci nizkoteplotniho plazmatu (mikrovinného) byla
provedena v nizkotlaké aparature. Parametry procesu byly délka pulsu mikrovinného vyboje
(60 mikrosekund), doba oSetfeni (4 minuty), pritok vzduchu jako pracovniho plynu (0 a 4,5
sccm) a tlak ve vakuové komoie v okamziku zapaleni vyboje (98 — 100 Pa). Pracovni vykon
mikrovinné plazmy odpovida vykonu 500 W.

Uméla infekce osiva

Provedla se umé¢la infekce obilek pSenice jarni odridy Tercie houbou 7. virens kmene Tvi
001. Pripravila se suspenze T. virens o koncentraci 2,00 x 10%, ta byla smichana s roztokem
1 % CMC v poméru 1:1; vychozi smés na umélou infekci obsahovala v 1m 0,5 % roztoku
CMC 1,5 x 10° spor. Osivo p3enice jarni bylo obalovano finalnim roztokem po dobu 10
minut a po vyjmuti bylo osivo nasledné suseno na sitech aktivnim proudem vzduchu ve flow-
boxu. Po um¢lé infekci osiva pSenice jarni nasledovalo fyzikalni oSetfeni plazmovym
vybojem typu GDA. Parametry zdroje uvadéné vyrobcem jsou: napéti 230 V, frekvence
50 Hz, maximalni ptikon 1,3 kW, kryti IP20. Vzdalenost Usti plazmové hlavice od obilek
byla 6 cm, doba osetfeni 1, 2, 3, 4 minuty, 8 a 10 cm doba osetieni 1 a 4 minuty.

Biologické oSetieni

Plazmované osivo a fyzikdln¢ neoSetiené osivo fepky, je¢mene bylo obaleno suspenzi 7.
virens a suspenzi M. anisopliae. Ob¢é houby byly kultivovany na médiu PDA (potato
dextrose agar) pii teplot€¢ 25 = 1 °© C. Suspenze spor byly ziskany smytim 10 denni staré
kultury sterilni destilovanou vodou s roztokem 0,05 % Tween® 80 z plné sporulujici kultury.
Ziskané suspenze byly filtrovany pres sterilni gdzu a v suspenzich byla pomoci pocitaci
komirky (Neubauer Improved Chameber, Fisher) stanovena koncentrace spor. Suspenze



spor nasledné adjustovana fedénim (sterilni 0,05 % Tween® 80) na titr 2,00 x 10°v 1 ml.
Jako nosi¢ spor byla pouzita 0,5 % karboxymethylcelul6za. Finalni suspenze byly ziskana
smichanim suspenze spor s 1 % roztokem CMC v poméru 1: 1. Findlni suspenze obsahovaly
1,5 x 10° spor v 1 ml. Po naneseni finilni suspenze a nasledném osuseni bylo osivo
skladovano v lednici pii 8 °C do doby vysevu.

Polni experiment

Sedm variant jarniho je¢mene (odrtida Francin) bylo vyseto na lokalité v Ceskych
Bud¢jovicich ve vegetacnich sezonach 2015, 2016. Varianty byly uspofadany na preskacku,
rozloha kazdé parcely byla 10 m?tj. 8 x 1,25 m. Na lokalité v Klukach u Pisku byl je¢men
vyset v letech 2015-2017. Varianty byly uspotadany na pteskacku, rozloha kazdé parcely
byla 11,3 m?tj. 10 x 1,12 m (Tabulka &. 1).

Tabulka €. 1: Varianty oSetfené¢ho osiva je¢mene jarniho pro polni pokus

Pesticid fungicidni moteni Raxil Star

Kontrola nemoiené 0sivo

Plazma vystavené nizkoteplotnimu plazmatu po dobu 4 minut

PI+Tvi vystavené nizkoteplotnimu plazmatu po dobu 4 minut + biologicky
oSettené houbou Trichoderma virens - uréena proti pudnim patogentim

Pl+Man vystavené nizkoteplotnimu plazmatu po dobu 4 minut + biologicky
osetfené houbou Metarhizium anisopliae - urena proti pudnim $kiidcim

Tvi biologicky oSetfené osivo houbou Trichoderma viren

Man biologicky oSetfené osivo houbou Metarhizium anisopliae

Sedm variant ozimé fepky (odrida Cortes) bylo vyseto v lokalité farmy Sedlec, Ceska
republika ve vegetacnich sezonach 2014/2015, 2015/2016 a 2016/2017 byla vyseta odrida
Orex . Varianty byly uspotfddany na preskacku v rozsahlych pasmech o Sifce 12 m a plocha
kazdé varianty byla 3000 m* (Tabulka ¢&. 2).

Tabulka €. 2: Varianty oSetiené¢ho osiva ozimé fepky pro polni pokus

Pesticid fungicidni moteni Vitavax 2000+ Sepiret PF

Kontrola nemoiené 0sivo

Plazma vystavené nizkoteplotnimu plazmatu po dobu 4 minut

PI+Tvi vystavené nizkoteplotnimu plazmatu po dobu 4 minut + biologicky
oSetfené houbou Trichoderma virens - uréena proti pudnim patogentim

Pl+Man vystavené nizkoteplotnimu plazmatu po dobu 4 minut + biologicky
osetfené houbou Metarhizium anisopliae - urena proti pudnim $kiidcim

Tvi biologicky oSetfené osivo houbou 7richoderma viren

Man biologicky oSetfené osivo houbou Metarhizium anisopliae




5.Vysledky a diskuze
5.1 Terciky

Z vysledkt vyplyva, ze plazmatické osetfeni ma statisticky pritkazny vliv na sniZeni
zivotaschopnosti spor modelové houby 7. virens (F = 13,897; df = 4,68; p = 0,0000). Mira
sniZzeni Zivotaschopnosti spor je zavisla na vzdalenosti povrchu ter¢iku houby od usti
plazmové¢ hlavice a taky doba oSetfeni hraje diileZitou tilohu. V kontrolnich variantach byla
po 24 hodindch zaznamenana 95 %, resp. 96 % kli¢ivost. Po oSetfeni povrchu houby ze
vzdalenosti 4 cm, byla po 60 sekundach zaznamendana vice neZ 50 % redukce kli¢ivosti spor.
Po 2 minutovém oSetieni piezivalo jesté 4,30 % spor (F = 159,02; df = 4,34; p = 0,0000).
Pti sniZeni vzdalenosti mezi ustim hlavice a povrchem teré¢iku o 1 cm, doslo k vyrazné&jsimu
snizeni kli¢ivosti spor. Po 1 minutovém oSetfeni, bylo zaznamenano v populaci pouze 17,16
% vitalnich spor a pfi prodlouzeni doby oSetfeni o 20 sekund doslo ke sniZeni kli¢ivosti spor
o dalsich 8 %. Po dvou minutach osetfeni doslo k tplné eliminaci houbového organismu (F
=2659,98; df = 4,34; p = 0,0000). Mira snizeni Zivotaschopnosti spor je velmi zdvislé i na
tom, zda na ter¢iky pisobi UV zateni. Ter¢iky po vystaveni UV zafeni si zachovavaly velmi
vysoké % klicivosti spor. V kontrolnich variantach byla po 24 hodinach zaznamenana 89 %,
resp. 97 % kli¢ivost. Po 2 minutovém oSetfeni povrchu houby ze vzdalenosti 4 cm a
s ptsobenim UV, kli¢ilo 89 % spor a po 5 minutach klesla kli¢ivost spor na 80 % (F =117,07;
df = 4,34; p = 0,0000). Pfi snizeni vzdalenosti hlavice o 1 cm s piisobenim UV, doslo po 2
minutovém oSetfeni k mirnému sniZeni kli¢ivosti spor na 82 % a po 5 minutovém, aZ na 65 %
(F = 47,859; df = 4,34; p = 0,0000). Z vysledkt vyplyva, ze teplota v kombinaci s dobou
oSetfeni ma vyznamny vliv na sniZeni klicivosti spor. Plazmova tryska pfi oSetfeni GDA
pusobila na ter¢iky teplotou 130 — 200 °C. Po 2 minutovém oSetfeni povrchu houby pfi teploté
130 °C, bylo zaznamenano v populaci 33 % vitalnich spor. Pfi zvySeni teploty na 190 °C doslo
ke snizeni vitalnich spor na 3 % a pii teplot¢ 250 °C doslo k uplné eliminaci houbového
organismu. Naproti tomu pii ptisobeni UV zateni dosahovala teplota trysky pouze 30 — 80 °C.

Dasan a kol., (2016) zkoumali mikrobialni floru kukufi¢nych zrn a zjistili, ze na
povrchu zrn se vyskytovaly spory hub Aspergillus flavus a Aspergillus parasiticus. Po
plazmatickém oSetieni se jim podatilo zlikvidovat Zivotaschopnost spor.

5.2. Uméla infekce pSenice jarni

Po zamérné umélé infekci obilek a nasledném GDA se hodnotila koncentrace, vitalita
spor na jednu obilku u jednotlivych variant a kli¢ivost obilek. Na kontrolnich 7. virens
obilkach bez plazmatického osetfeni ulp&lo, az 9,84 x 10* spor s 94 % kli¢ivosti. U obilek
oSetfenych plazmaticky ve vzdalenosti trysky 10 cm/ 1 minutu kli¢ilo vice spor, nez pfi
oSetfeni 8 a 6 cm/ 1 minutu. U obilek oSetfenych plazmaticky ve vzdalenosti trysky 10 cm/
4 minuty, byla jesté klicivost spor 25 % a pfi oSetfeni ve vzdalenosti 6 cm/ 4 minuty doslo
jiz k tplné eliminaci kli¢ivosti spor. Ukazalo se, Ze pii 4 minutovém plazmatickém oSetieni
obilek dochazelo k poklesu koncentrace spor na jednu obilku i k poklesu samotné kli¢ivosti
spor. Po um¢l¢ infekci a nasledném plazmatickém oSetieni se tieti den energie klicivosti
obilek pohybovala od 41 do 96 % s 92 — 99 % zdravych obilek. VétSina obilek z testovanych
variant vytvoftila 2 kotinky v délce 2 — 2,5 cm s koleoptilem do velikosti obilky s vyjimkou
variant 6 cm/ 3 a 4 minuty a 8 cm / 4 minuty.

Umélé infekce jeCmene jarniho Fusarium spp., vede ke zjisténi obsahu fusariovych
mykotoxinid v odridach (Sykorova a kol., 2002). Uméla polni inokulace jednotlivych rostlin



fepky olejky myceliem patogena Sclerotinia sclerotiorum na poc¢atku kveteni se pouziva pro
hodnoceni délky a hloubky infekce (Poslusna, 2014)

5.3 Jeémen jarni polni pokusy

Pred setim jeCmene jarniho se v laboratoii hodnotila energie kliCivosti obilek, index
délky kotfinku, index délky klicku, pocet kotfinkl, zdravotni stav obilek a laboratorni
vzchazivost. Obilky testovanych variant vytvoftily 3. den 5 kofinkl v délce 3 — 4 cm a mély
délku klicku dvakrat delsi, nez délka obilky. Rozdil byl u obilek oSetfenych chemicky, které
vytvorily pouze 4 kotinky o délce 2 cm a misto klicku vytvotily pouze bilou Spi¢ku. Obilky
osetfené fyzikaln¢ dosahly 100 % energie kli¢ivosti. Zato kontrolni varianta a Pl+Man m¢ly
energii kli¢ivosti pouze 98 %. Podle katalogu odriid dosahovala odriida Francin kli¢ivosti
98 % (Selgen- francin, 2019). Nizsi kli¢ivost je ddna vys§im tlakem fytopatogennich hub,
jak uvadi (Sirtickova a Kroutil, 2007). Honsova (2014) uvadi, Ze mofené osivo je¢mene
biopreparaty (Polyversum, Gliorex) mélo kladny vliv na laboratorni kli¢ivost. Plazmové
oSetfeni pozitivné ovliviiuje semenaiské parametry osiva (procento a energie kliivosti
semen), coz vede ke zkraceni doby kli¢ivosti a ke zvySeni rychlosti vzchézivosti rostlin
v polnich podminkach (Sera a kol., 2010). Polni experimenty objasnily, zda fyzikalni a
biologické oSetfeni zvySuje rust rostlin a vynosové parametry. Zaroven byl sledovan vyskyt
Skidcti a onemocnéni rostlin.

Tabulka €. 3: Rychlost vzchdzeni rostlin v jednotlivych letech na dvou lokalitach.

5.4.2015 21.42016

Varianta Lokalita Mean+STDV HSD Mean+STDV HSD

95 % 95 %
Kontrola 85,00+5,00 a 97,00£1,00 a
Pesticid o 81,67+2,89 a 95,33+0,58 a
Plazma § 88,33+7,64 a 97,67+1,53 a
PI+Tvi % 86,67+5,77 a 95,67+1,15 a
Pl+Man ;j 83,33+5,77 a 96,00+1,73 a
Tvi S 88,33+7,64 a 96,67+2,08 a
Man 83,33+5,77 a 98,33+0,58 a
Varianta Lokalita 6.4.2015 HSh 93 13. 4. 2016 o
Kontrola 93,75+2,50 a 92,50+2,89 a
Pesticid 87,50+2,89 a 87,50+2,89 a
Plazma £ 93,75+2,50 a 92,50+2,89 a
PI+Tvi o 93,75+2,50 a 93,75+2,50 a
Pl+Man % 93,75+2,50 a 92,50+2,89 a
Tvi * 93,7542,50 a 92,50+2,89 a
Man 93,75+2,50 a 93,75+2,50 a

Na obou lokalitach vzchazelo nejméné rostlin v chemicky oSetfené varianté. Na lokalité
v Ceskych Budgjovicich, bylo vzchéazeni rostlin nejlepsi v obou letech u variant Plazma, Tvi.
Na lokalité¢ v Klukach u Pisku u ostatnich variant vzchazelo pouze 93 % rostlin. Na lokalité



v Ceskych Budgjovicich se v roce 2015 nachazelo v priméru od 21 do 37 rostlin na 1 m
délky. V roce 2016 se nachazelo v priiméru od 28 do 38 rostlin na 1 m délky. V letech 2015
- 2016 se vytvotilo v priméru 37 — 39 rostlin na 1 m délky na lokalité¢ v Klukach u Pisku.
Zato v roce 2017 se u vSech variant vytvotilo pouze 37 rostlin na 1 m délky. Zimolka (2006)
uvadi, ze kritéria optimalni hustoty porostu pro je¢men jarni je 25 — 30 rostlin na 1m.
Dundalkova (2015) uvadi, Ze biologicky oSetiené osivo dokdze navysit pocet vzeslych
rostlin o 14 rostlin. Na lokalité v Ceskych Bud&jovicich ptipadly v roce 2015 na jednu
rostlinu 2 —4 odnoZze a v roce 2016 uz 4 odnoze. Na této lokalité se nejmén¢ odnozi vytvotilo
u varianty PI+Tvi a nejvice u varianty Plazma. Na lokalit¢ v Klukach u Pisku se v roce 2015
vytvofilo nejméné odnozi u vSech variant a to pouze 2 odnoze na jednu rostlinu. V ostatnich
letech se pocet odnozi zvysil na 3 odnoze na jednu rostlinu. Tvartazek a kol., (2015) uvadi,
ze odriida Francin v kontrolni varianté¢ méla 2 — 3 odnoze na rostlinu.

Na lokalité v Ceskych Budgjovicich dosahovaly rostliny na za¢atku kveteni v roce 2015
u vSech variant vysky 60 cm. Zato v roce 2016 v kontrolni varianté, PI+Tvi dosahovaly
rostliny vysky 75 cm, Tvi az 80 cm. Ostatni varianty dosahovaly vysky 78 cm. Podle
katalogu odrid dosahovala odrida Francin v neoSetiené varianté péstovani vysky 71 - 74
cm a v odetiené varianté péstovani 89 cm (Selgen-francin, 2019). Na lokalité v Ceskych
Budé¢jovicich byl v roce 2015 vyssi vyskyt sitové skvrnitosti, ramulariové skvrnitosti hlavné
v druh¢ ¢asti vegetace. Pfevazoval slaby vyskyt chorob pat stébel a klasovych chorob. Zato
vroce 2016 byl vyssi vyskyt chorob pat stébel, ale doslo k poklesu choroby sitova
skvrnitost. V Klukéch u Pisku byl ve vsech letech u kontrolni varianty 30 % vyskyt fusarioz,
u chemicky oSetfené varianty doslo k poklesu na 11 % a u ostatnich oSetfenych variant byl
20 % vyskyt. Choroba pat stébel dosahovala u vSech variant hodnoty 2. Sitova skvrnitost
se vice vyskytovala u kontrolni varianty a pak u variant Man, Pl+Man. Listové choroby
ovliviiuji samotny vynos (Zimolka, 2006). Sychrova a kol., (2006), kteti zminuji, ze
rozhodujicim faktorem pro napadeni klasti jsou praveé povétrnostni podminky v dobé kvétu
obilnin. Vyskyt fuzarioz stoupa s nadmoiskou vyskou a srazkami (Chrpova a kol., 2007).

Pocet plodnych stébel se na lokalité v Ceskych Budgjovicich pohyboval v roce 2015 u
jednotlivych variant od 326 do 470 ks/ m? a v roce 2016 od 611 do 670 ks/m?. Na lokalit&
v Klukéch u Pisku se v roce 2015 pocet plodnych stébel pohyboval od 617 do 674 ks/m?,
v roce 2016 od 751 do 790 ks/m? a v roce 2017 dokonce od 772 do 800 ks/m?. Podle katalogu
odrtd vytvofila odriida Francin v neoSetfené varianté péstovani pocet plodnych stébel 824 —
852 ks/m? a v oetfené variant& péstovani 1000 ks/m? (Selgen- francin, 2019). Délka klasu
se na lokalit& v Ceskych Budé&jovicich pohybovala v roce 2015 u jednotlivych variant od 68
mm do 88 mm a v roce 2016 od 83 mm do 90 mm. V obou letech vytvorily nejdelsi klasy
rostliny oSetfené chemicky.

Tabulka €. 4: Hodnoceni poctu zrn v klase odebranych na dvou lokalitach.

Varianta Ceské Budéjovice Kluky u Pisku

29.07.2015 | 03. 08.2016 | 27.07.2015 | 25.07.2016 | 18. 07.2017
Kontrola 21,80+2,14 | 22,93+£3,93 | 23,80+0,24 | 23,90+0,39 | 23,83+0,25
Pesticid 25,0042,14 | 23.50+5,59 | 23,85+0,37 | 23,88+0,74 | 23.90+0,22
Plazma 21,10+£2,26 | 23,27+6,55 | 23,83+0,35 | 24,10+£0,38 | 23,92+0,34
PI+Tvi 22,8042.27 | 22.17+6,77 | 23,88+0,38 | 23,88+0.39 | 23.80+0,37
Pl+Man 22,20+£2,75 | 22,60+6,65 | 24,02+0,40 | 24,00+0,24 | 23,88+0,39
Tvi 21,20+1,60 | 23.23+3,93 | 23,92+0.25 | 23,88+0.41 | 23.90+0,16
Man 20,90+1,76 | 23.40£5,46 | 23,90+029 | 23,98+0,28 | 23,92+0.41




Rostliny varianty Pesticid vytvofily na lokalité v Ceskych Bud&jovicich v obou
letech nejdelsi klasy. Klasy v ramci jednotlivych variant vytvoftily v roce 2015 od 21 do 25
zrn 0 hmotnosti 1,03 — 1,38 ga v roce 2016 od 22 do 23 zrn o hmotnosti 0,95 - 1,11 g. Klasy
v ramci jednotlivych variant vytvofily na lokalit¢ v Klukach u Pisku v letech 2015 - 2016
od 23 do 24 zrn a v roce 2017 mély vSechny varianty 23 zrn. Tvartzek a kol., (2015) uvadi,
ze odrtida Francin v kontrolni varianté vytvotila 18 — 24 zrn v klase. V klasu je¢mene byva
15 - 30 slamové Zlutych obilek o hmotnosti 0,74 g (Sagkova a Stolfa, 1993; Kosaf a kol.,
2000).

Tabulka &. 5: Hodnoceni vynosovych hodnot (t/ha™!) na dvou lokalitach.

Varianta Ceské Bud&jovice Kluky u Pisku
30. 07.2015 | 04. 08. 2016 | 12. 08. 2015 | 08. 08. 2016 | 03. 08. 2017

Kontrola 6,04 3,63 6,22 6,18 6,52
Pesticid 5,87 3,69 6,43 6,68 6,78
Plazma 6,08 3,73 6,77 6,66 6,64
PI+Tvi 6,12 3,58% 6,80 6,39 6,61
Pl+Man 6,19 3,91 6,30 6,66 6,68
Tvi 6,21 3,57* 6,54 6,37 6,74
Man 6,21 3,95 6,38 6,26 6,57

PL+Tvi* - polehnuti porostu s naslednym vydrolem; Tvi* - porost podmécen, sklizen kosou

Skute¢ny vynos zrna u je¢mene jarniho na lokalité v Ceskych Bud&jovicich byl
v roce 2015 v rozmezi 5,87 — 6,21 t/ha™! a v roce 2016 v rozmezi 3,57 — 3,95 t/ha™’. V roce
2016 doslo na této lokalité u vSech variant k rapidnimu poklesu vynosu disledkem
vydatnych srazek v dobé sklizné¢ a polehnutim porostu s néslednym vydrolem. Nejvice
polehlé porosty byly u variant Tvi a PI+Tvi, které mély nejdelsi délku stébel. V obou letech
nejvyssiho vynosu dosahovaly varianty oSetfené biologicky. Skute¢ny vynos zrna u je¢mene
jarniho na lokalité v Klukach u Pisku byl v roce 2015 v rozmezi 6,22 — 6,80 t/ha’!, v roce
2016 v rozmezi 6,18 — 6,68 t/ha’' a v roce 2017 v rozmezi 6,52 — 6,78 t/ha™’. Ve viech letech
nejvyssiho vynosu dosahovala varianta chemicky osetieni. Podle odhadu CSU byl
pramémy skuteény odhad sklizné v CR u je¢mene jarniho v roce 2015 - 5,44 t/ha™’, v roce
2016 - 5,67 t/ha™ a v roce 2017 — 5,23 t/ha’' (CSU-je¢men, 2019). Podle katalogu odrtid
vytvofila odriida Francin v neoSetfené varianté v bramboraiské oblasti vynos 6,72 t/ha! a
v oSetiené varianté 7,67 t/ha’!. V obilnafské oblasti vytvotila odriida Francin v neoSetiené
varianté vynos 6,83 t/ha’! a v oSetiené variant& 7,93 t/ha' (Selgen-francin, 2019). Hysek a
Vach, (2008) pojednava o jednoznacné pozitivnim vlivu Trichoderma spp., na vyssi hodnoty
vynosti pii aplikaci biofungicidu ve form¢ motidla osiv. Filatova a kol., (2009) uvadi, ze
osetfeni obilovin plazmatem umoznuje dosdhnout vysokych vynost.

Na lokalité v Ceskych Bud&jovicich dosahoval v roce 2015 podil zrn na situ 2,5 x 2,2
mm 93,01 — 94,51 % a v roce 2016 pouze 77,03 — 81,98 %. Na lokalité v Klukach u Pisku
dosahoval v roce 2015 podil zrn na situ 2,5 x 2,2 mm pouze 74,19 — 84,19 % a v roce 2016
az 82,90 — 85,13 %. Nejvyssi podil zrn na situ 2,5 x 2,2 mm vytvofily varianty biologicky
oetfené. Objemova hmotnost u jeémene jarniho na lokalité v Ceskych Bud&jovicich byla
v roce 2015 v rozmezi 57,13 — 61,80 kg/hl a v roce 2016 v rozmezi 54,23 — 58,80 kg/hl. Na
lokalité v Klukach u Pisku byla objemova hmotnost v roce 2015 v rozmezi 50,04 — 57,79



kg/hl a v roce 2016 v rozmezi 62,32 — 63,27 kg/hl. Tvartazek a kol., (2015) uvadi, ze je¢men
jarni dosahuje v kontrolni varianté objemové hmotnosti 62,0 kg/hl.

U osiva sklizeného na lokalité v Ceskych Bud&jovicich a nepietiidéného na sitech se
HTZ u jednotlivych variant v roce 2015 pohybovala v rozmezi 42,53 — 45,37 g a v roce
2016 v rozmezi 39,67 — 42,07 g. U osiva sklizeného a ptetfidéného na sitech o velikosti 2,5
x 2,2 mmse HTZ v roce 2015 pohybovala v rozmezi 45,08 —47,90 g a v roce 2016 v rozmezi
42,87 —-44,23 g. U osiva sklizeného na lokalité¢ v Klukach u Pisku a nepfettidéného na sitech
se HTZ u jednotlivych variant v roce 2015 pohybovala v rozmezi 39,98 — 42,15 g, v roce
2016 pohybovala v rozmezi 45,35 — 46,95 g. U osiva sklizen¢ho a pfettidéného na sitech o
velikosti 2,5 x 2,2 mm se HTZ v roce 2015 pohybovala v rozmezi 45,68 — 48,85 g. Nejvyssi
HTZ dosahovaly zrna variant Pesticid a PI+Tvi. Podle katalogu odrtid dosahovala odrida
Francin v neoSetfené¢ variant¢ HTZ 49 g (Selgen-francin, 2019). Tvartzek a kol., (2015)
uvadi, ze je¢men jarni dosahuje HTZ 43 — 47 g.

5.4 Repka ozima polni pokusy

Pted setim tepky ozimé se v laboratofi hodnotila energie kliivosti, index délky
kotinku, index kli¢ni rostlinky, zdravotni stav a laboratorni vzchazivost. Semena vSech
testovanych variant odridy Cortes vytvotily 3. den kotfinek v délce 3 cm a kli¢ni rostlinku
do velikosti 1,5 - 3 cm, naproti tomu odriida Orex vytvotila 3. den kofinek v délce 3 cm a
kli¢ni rostlinku do velikosti 0,5 — 1,5 cm. Semena obou odrid oSetfena fyzikalné nebo
s kombinaci houby 7. virens dosahovaly 99 % energie kli¢ivosti. Zato ostatni varanty m¢ly
energii kli¢ivosti pouze 97 %. Podle katalogu odrtid dosahuji odriidy fepky ozimé kli¢ivosti
99 % (Selgen- fepka, 2019). Li a kol., (2014) prokézali pozitivni vliv plazmatu na kli¢eni
semen olejnin. Pii testovani jednotlivych aparatur, pro plazmatické oSetfovani semen fepky
ve velkém objemu bylo zjisténo, Ze pfi zvySujicim se Case oSetfeni se snizuje procento
kli¢ivych a zdravych semen. Pro oSetieni semen v aparature Cx22 se ukazala jako nejlepsi
doba oSetieni 4 minuty, v aparatuie Turnov laboratorni 8 minut a v aparatufe Turnov ST650
doba 30 minut. Semena variant Plazma, Pl+Tvi obou odrid oSetfena v aparatufe
SurfaceTreat dosahovaly 100 % laboratorni vzchéazivosti. Semena oSetfena v aparatuie
Turnov laboratorni v ¢ase 4 - 12 minut a Turnov ST 650 v ¢ase 30 minut dosahovaly 100 %
laboratorni vzchazivosti. Tong a kol., (2014), uvadi, ze plazmové oSetieni ma pozitivni vliv
na ¢asny rust a vyvoj rostlin a kvalitni zalozeni porostu. Polni experimenty objasnily, zda
fyzikalni a biologické oSetfeni ovliviiuje vyvoj porostu, zdravotni stav a vynosové
parametry.

Tabulka €. 6: Primérné hodnoty (+ sx) vysledkii morfologickych znaki rostlin.

) pocet rostlin.m % prezimovanych rostlin
Varianta
23.3.2015 | 30.3.2016 | 10.4.2017 | 23.3.2015 | 30.3.2016 | 10.4.2017

Kontrola 20,60+2,65 |  46,00+0,50 34,00+1,29 69,24 95,83 100,00
Pesticid 20,40+427 | 45,00£1,09 | 34,00+1,29 60,73 91,84 100,00
Plazma 26,004329 | 42,00+1,12 | 38,00+1,73 98,11 97,67 80,37
PI+Tvi 21,80+4,35 | 43,00+1,30 34,00+1,73 70,48 97,70 91,89
Pl+Man 23,2043,92 39,00+0,96 74,93 100,00
Tvi 22204504 | 54,0042,06 | 38,00£1,29 66,03 96,43 90,48
Man 23,2043,92 | 48,00£1,82 | 32,00+1,41 81,40 85,71 100,00




U odridy Cortes v pasovém pokusu nejlépe prezimovaly rostliny u varianty Plazma,
zato na plosném pokusu pifezimovalo jen 88 % rostlin. Naopak to bylo u odridy Orex, tam
Iépe prezimovaly rostliny u Kontroly, Pesticidu, Man. Podle katalogu odrid (SDO) se
procento prezimovani pohybuje u odriidy Cortes 98 % a u odriidy Orex 94 %. V roce 2016,
2017 ptezimovalo o 20 - 30 % vice rostlin nez v roce 2015 diky teplej§imu pocasi, delSim a
siln€j§im kofentim. Procento pfezimovanych rostlin v roce 2016 se pohybovalo od 85 % u
varianty Man do 98 % u varianty fyzikalné oSetfené s kombinaci houby Tvi. Procento
prezimovanych rostlin v roce 2017 se pohybovalo od 90 do 100 %. Plazmaticky oSetiena
varianta dosahovala v obou letech 97 % a v roce 2017 89 %. Naopak u varianty Pesticid
pfezimovalo ve dvou letech nejméné rostlin a v roce 2017 pfezimovalo 97 %. Zakladem
dobrého porostu je optimalni hustota 40-60 rostlinami/m? (Leach a kol., 1999). Porost v roce
2015 byl tidky v ostatnich letech optimalni z divodii Spatné agrotechniky. U odridy Cortes
(F=1,7320; df = 6,28; p=0,17831) a odridy Orex (F = 1,3539; df = 8,27; p = 0,26066) se
nepodafilo statisticky prokéazat vliv oSetieni na zvySeni poctu rostlin.

Tabulka €. 7: Primérné hodnoty (+ sx) vysledkii morfologickych znaki rostlin.

délka koiene (mm) sila kofene (mm)

Varianta

16.12.2014 | 15.12.2015 | 13.12.2016 | 16.12.2014 | 15.12.2015 | 13.12.2016
Kontrola | 188 60+5,59 | 186,00£31,08 | 199,20+24,04 | 10,27+1,98 | 11,011,223 | 19,63+3.21
Pesticid | 160,00+19,07 | 186,70+25,98 | 241,60+26,80 | 15,03+2,36 | 10,40+1,73 | 19,37+3,54
Plazma | 185 4047,94 | 206,60+38,24 | 232,90+22,36 | 10,28+1,16 | 11,8140,94 | 19,16+2,99
Pl+Tvi 191,2044,83 | 215,60+36,09 | 209,60£17.07 | 10,7943,15 | 12,2840,69 | 22,59+3,36
Pl+Man | 153 40+12,97 214,00+42,35 | 9.42+1,80 19,9143,79
Tvi 159,5049,14 | 167,10+25,01 | 220,00£28,60 | 164143,68 | 10,21£1,29 | 19,10+£2,39
Man 170,50+9,38 | 176,904+33,25 | 211,10£52,53 | 14164238 | 12,46+4,43 | 19,74+2,80

Vaséak, 1997; Baranyk, 2006; Snobl a Pulkrabek, 2007 uvadi, Ze idealni délka kofene
na konci podzimu by méla byt 150 — 200 mm. Ob¢ odridy vytvorily na konci podzimu
idedlni délku kotene pro piezimovani. Ukazalo se, Ze v obou letech u odridy Cortes nejdelsi
koten vytvotila varianta PI+Tvi s délkou 200 mm. U rostlin odridy Orex v pasovém pokusu
dortstal kofen az do délky pres 242 mm u chemicky a fyzikalné oSetfené varianty. Zato u
rostlin varianty Plazma odridy Cortes v plosném pokusu dortstal kofen az do délky 232
mm. U odridy Cortes se v roce 2014 (F = 1,3029; df = 6,63; p = 0,00000) podatrilo statisticky
prokazat pozitivni vliv rizného oSetfeni na délku kofene v porovnani s chemickym
oSetfenim, bohuzel ne u odridy Orex (F = 1,7876; df = 6,63; p = 0,11601). Primér
kotenového krcku je dilezity ukazatel rostliny. Kazdé rostlina by pak idealné méla mit do
zamrznuti pidy 8-10 mm Siroky kofenovy kréek (Balodis, Gaile, 2010). VéEtsi primér
umoznuje rostlin€ zalozit vétsi pocet listti a vétvi. Podle katalogu odrad (Selgen-fepka, 2019)
dosahuje sila kotfenového kr¢ku u odridy Cortes - 11,8 mm a u odridy Orex — 12,4 mm. Pii
hodnoceni tloustky kotfenového kréku se u obou odriid projevilo jako nejlepsi oSetieni



fyzikalni s kombinaci houby Tvi. Odrida Orex vytvofila ve vSech variantach silnéjsi kofeny
nez Cortes (9-16 mm). U odriidy Cortes (F = 0,55092; df = 5,54; p = 0,73690) se nepodafilo
statisticky prokdzat vliv oSetfeni na silu kofenového krc¢ku zato u odrady Orex (F = 3,7191;
df = 8,81; p = 0,00095) se podafilo prokazat statisticky vyznamné rozdily v oSetfeni.

Tabulka €. 8: Primérné hodnoty (+ sx) vysledkit morfologickych znaki rostlin.

Varianta vy$ka listové ruzice (mm) potet listi

16.12.2014 | 15.12.2015 | 13.12.2016 | 16.12.2014 | 15.12.2015 | 13.12.2016
Kontrola | 18 05+4,14 16,36+2,18 24,16+5,46 9,80+3,40 10,60+1,85 | 18,90+2,74
Pesticid | 245042,58 | 17,3843,50 | 24,81+1,65 | 10,7042,19 | 870+1,19 | 252043,57
Plazma | 202942,07 | 16074243 | 19,6242,86 | 7,50£0,50 | 10,80+1,94 | 17,50+4,46
PHTVE | 1750£1,93 | 16274277 | 27,66+526 | 9,00+1,34 | 13,10£3,08 | 21,9043,75
PHMan | 14514248 20724384 | 6,90+0,70 13.3042.19
v 22,66£1,95 | 14,87£1,80 | 23704279 | 12,70£502 | 10304195 | 21,70+2,28
Man 26,6242,58 | 15,5942,97 | 2025+4,54 | 9708224 | 11,30£127 | 20,50+3,04

Ideélni vyska listové riizice by méla byt na podzim 18,5 mm (Hnili¢ka a kol., 2015).
Rostliny odriidy Cortes vytvotily vroce 2015 mensi listovou ruzici (14 - 16 mm)
v porovnani s pfedchozim rokem (14 — 26 mm). Rostliny odridy Orex mély listovou riiZici
vysokou (19 — 27 mm). U odrudy Cortes byla nejvyssi listova rizice u chemicky osetiené
varianty a u odrtidy Orex u Pl+Tvi. U odridy Cortes se v letech 2014 (F = 20,7922; df =
6,63; p =0,00000) a 2015 (F =9,4178; df = 5,54; p = 0,00000) podafilo statisticky prokazat
pozitivni vliv oetieni na vysku listové rizice. Repka ozima je odolna proti mrazu jen pokud
vytvoti pied zimou 8 — 10 pravych listli. Rostliny odriidy Cortes vytvofily v obou letech pred
zimou v pruméru 8 - 13 listl. Naproti tomu rostliny odridy Orex vytvotily vyssi pocet listh
(13 —-26). U odrtidy Cortes v roce 2015 (F =4,7020; df = 5,54; p=0,00123) a u odrady Orex
(F = 12,292; df = 6,63; p = 0,00000) vroce 2016 se podafilo statisticky prokazat vliv
oSetfeni.

Tabulka €. 9: Primérné hodnoty (+ sx) vysledkit morfologickych znaki rostlin.

délka rostlin (mm) pocet vétvi na 1 rostliné

Varianta

29.6.2015 9.7.2016 3.7.2017 [29.6.2015 | 9.7.2016 | 3.7.2017
Kontrola | 16,30+39,75 | 241,31+26,32 | 242,92421,01 | 10,80£1,78 | 9,30+1,73 | 14,00%1,63
Pesticid | 190,90+26,90 | 222,96+23,13 | 266,43+9,39 | 12,60£3,38 | 10,00£1,48 | 10,00£0,82
Plazma | 213 20435,29 | 242,16+25,75 | 250,59+21,59 | 11,802,52 | 9,60+1,43 | 9,75¢1,71
PHTVE 1 211,50+41,79 | 231,10£18,10 | 262,27+22,41 | 14,10£2,74 | 9,30+1,19 | 11,00£1,41
PI¥Man | 206,70+46,06 245,55£22,33 | 13,00£2,28 11,00£0,82
Tvi 197,80+42,14 | 256,08+16,70 | 245,83+26,39 | 10,60£1,56 | 10,30+1,27 | 13,25£1,50
Man 201,10+44,32 | 235,73+27,11 | 233,08+13,31 | 12,10£1,14 | 9,50+1,50 | 11,00£1,41




Samotna délka rostliny je ovlivnéna odriidou a klimatem. Podle katalogu odrad
(SDO) dosahovala odrida Cortes v neosetfené varianté péstovani délky rostliny138 cm a
odrtida Orex dosahovala délky 153 cm. Rostliny u obou odrid dortstaly ve vSech letech
vysSich vysek. Rostliny odridy Cortes ve variant¢ Pesticid v obou letech dosahovaly
kontrolni varianty dortstaly do délky 216 cm a v roce 2016 Tvi az do 256 cm. V roce 2017
doristaly rostliny délky od 233 — 266 cm. Rostliny odriidy Cortes oSetiené plazmaticky
dortstaly do délky 213 — 242 c¢m a u odrtidy Orex dorustaly do délky az 250 cm. U odrudy
Cortes (F = 10,012; df = 6,63; p = 0,00000) se statisticky podafilo prokéazat pozitivni vliv
osetfeni na délku rostliny a u odridy Orex (F = 4,2181; df = 8,81; p = 0,00029) prokazat
statisticky vyznamné rozdily mezi variantami. Z hlediska vynosotvornych parametra tvoii
fepka 12 vétvi 1. fadu. Nelze podle poctu vétvi odhadnout vynos. Rostliny odridy Cortes,
Orex vytvotily 10 — 14 vétvi na hlavni vétvi. U odrady Cortes, Orex se nejvice vétvi
vytvofilo u varianty Tvi.

Tabulka €. 10: Primérné hodnoty (+ sx) vynosovych parametri.

délka SeSule (mm) pocet semen v Sesuli
Varianta
29.6.2015 9.7.2016 3.7.2017 | 29.6.2015 9.7.2016 | 3.7.2017

Kontrola | 99754833 | 75.85+4,53 | 6540£031 | 30,40+3,77 | 29,35+2,12 | 27,80+3,12
Pesticid | 90,55+6,27 | 74,65£2,50 | 71,00+0,40 33,0744,59 | 29,28+333 | 25,83+2,33
Plazma 93,70+3,78 | 86,88+7,77 | 63,100,223 | 32,97+3,50 | 30,4042,93 | 24,18+3,03
PI+Tvi 96,48+45,26 | 79954222 | 64,002025 | 33,15£3,62 | 30,20+2,87 | 24,83+2.86
PHMan | 92 40+4,65 69,30£0,38 | 31,55+3,10 26,05+2,71
Tvi 90,32+7,45 | 84,53+597 | 64,60+0,37 | 31,72+3,84 | 29,5543,19 | 26,85+3,75
Man 95,48+6,90 | 70,1044,51 | 65,10+0,32 | 32,03:4,49 | 24.45+3.43 | 25,85+3,39

U tepky olejky se uvadi délka Sesule 5 — 10 cm. Rostliny obou odrtad v letech 2015 -
2017 dosahovaly primérmné délky SeSule do 10 cm. Rostliny oSetfené chemicky vytvoftily
nejdelsi SeSule. Rostliny odridy Orex vytvoftily kratsi Sesule. Rostliny oSetiené plazmaticky
vytvorily Sesule v délce 6 - 9 cm. U odrady Cortes (F = 62,832; df = 5,234; p = 0,00000) a
odrtdy Orex (F=32,007; df = 6,273; p = 0,00000) se nam podafilo statisticky prokazat vlivu
oSetfeni na prodlouzeni délky $esule. Repka olejka vytvati v §esuli v priméru 18-22 semen.
Rostliny obou odrtd v letech 2015 — 2017 vytvoftily vice semen v SeSulich. Rostliny odrady
Cortes oSetfené chemicky vytvarely v SeSulich nejmensi pocet semen, naopak nejvyssi pocet
semen vytvaiela varianta oSetfend fyzikaln¢ s houbou Tvi. U odrady Orex rostliny chemicky
oSetfené vytvortily nejvetsi pocet semen v SeSulich a nejmensi pocet vytvorily rostliny
plazmaticky oSetiené. U odridy Cortes (F = 20,945; df = 5,234; p = 0,00000) a odridy Orex
(F=6,1910; df = 6,273; p = 0,00000) se nam podafilo statisticky prokazat vliv oSetfeni na
zvySeni poctu semen v SeSulich. V nékterych ptipadech byly zaznamenany po plazmovém
oSetfeni semen 1 vliv na rist rostlin v polnich podminkéch pozitivni u¢inky: rychlost ristu,
vyska rostlin, délky kofene nebo hmotnosti semen (Jiang a kol., 2014b).



Tabulka €. 11: Hodnoceni primérnych hodnot HTS v letech 2015- 2017

Vari HTS (g)

arlanta 2015 2016 2017
Kontrola 4.50+0,05 4.90+0,07 4.60-£0,00
Pesticid 4,80+0,00 4.40+0,00
Plazma 4,70+0,05 5.10+0,07 4,600,00
PI+Tvi 4.90+0,05 5,00£0,00 4.80+0,14
Pl+Man 4.70+0,05 4.80+0,14
Tvi 4,80+0,00 4.80+0,00 4.70+0,07
Man 4.80+0,10 5,00+0,00 4.60+0,00

HTS ovliviiyje technologicke vlastnosti semene, ¢im vyssi HTS tim lepe se semena
lisuji. Podle katalogu odriid (SDO) se HTS u odriidy Cortes pohybuje od 5,8 gdo 6,4 gau
odridy Orex 5,15 g. Odrida Cortes ve vSech variantich dosahovaly primérnych HTS.
Odrtda Orex dosahovala ve vSech variantach niz§i HTS oproti SDO. U obou odriid rostliny
fyzikaln¢ osetiené spolu s houbou Tvi vytvotily nejvyssi HTS.

Tabulka €. 12: Hodnoceni vynosovych hodnot v letech 2015 — 2017

Vynos (t.hal) Vynos relativné k pesticidu (%)
Varianta =505 2016 2017 2015 2016 2017
Pesticid 3,45 4,16 2,31 100,00 100,00 100,00
Kontrola 3,86 4,29 3,29 111,86 103,12 142,42
Plazma 4,17 3,78 3.05 120,87 90,87+ 132,03
Pl+Tvi 3,51 4,13 324 101,74 99,28 140,26
Pl+Man 3,33 NA 3,12 96,52 NA 135,06
Tvi 4,39 4,39 3,62 127,25 105,53 156,71
Man 3,55 423 378 102,90 101,68 163.64

V ramci Ceské Republiky a EU se rok 2014 ukézal vynosové vyrazné nadprimérny,
ale zato v roce 2015 doslo k vyraznému poklesu. Podle katalogu odrtid (SDO) odriida Cortes
dosahuje vynosu 4,66 — 5,03 t/ha a odrida Orex 5,33 — 5,49 t/ha. V roce 2012 se odruda
Cortes ukazala jako tfeti nejvynosnéjsi odriida s vynosem 4,79 t/ha. Rostliny odridy Cortes,
Orex oSetfené fyzikaln¢ a s kombinaci hub dosahovaly vyssi vynostu. Prokazalo se, Ze
fyzikaln€ oSetfené osivo mélo pozitivni vliv na zvyseni vynosu u rostlin (Zhou et al 2011).
Backman a Rodriguez-Kabana (1975) aplikovali Trichoderma harzianum proti Sclerotinia
rolfsii u podzemnice olejné. Vynos byl zvySen a vyskyt choroby byl eliminovéan.

6. Zavér

Plazmatické oSetieni ma statisticky prikazny vliv na sniZzeni zivotaschopnosti spor modelové
houby 7. virens. Po dvou minutovém oSetieni ve vzdalenosti 3cm doslo k Uplné eliminaci
houbového organismu. Terciky po vystaveni UV zafeni si zachovéavaly velmi vysoké %
klic¢ivosti spor. Z vysledkil vyplyva, ze teplota v kombinaci s dobou oSetfeni méa vyznamny
vliv na snizeni kliCivosti spor. Plazmova tryska pfi oSetieni GDA pusobila na terciky
teplotou 130 — 200 °C.



U obilek osetfenych plazmaticky ve vzdalenosti trysky 10 cm/1 minutu kli¢ilo vice spor,
nez ve vzdalenosti 8, 6 cm/1 minutu. Ukazalo se, Ze pfi 4 minutovém plazmatickém oSetieni
obilek doslo k poklesu koncentrace spor na jednu obilku i k poklesu kli¢ivosti spor. U obilek
oSetfenych 6 cm/3, 4 minuty a 8 cm/4 minuty doslo ke snizeni zivotaschopnosti obilek.

U jecmene jarniho v roce 2016 pfi oSetfovani obilek suspenzi 7. virens, M. anisopliae
v kombinaci s fyzikalnim oSetfenim ulpélo na obilkach vice spor s vyssi vitalitou. Obilky
osetfené chemicky vytvorily 3. den pouze 4 kotinky v délce 2 cm a misto klicku vytvotily
pouze bilou Spicku, zato ostatni varianty vytvoftily 5 kotinkl v délce 3 —4 cm a mély délku
klicku dvakrat delsi, nez délka obilky. Obilky oSetfené fyzikaln¢ dosahovaly 100 % energie
klicivosti. Ostatni varianty dosahovaly klicivosti podle katalogu odrid. Na obou lokalitach
(Ceské Budéjovice, Kluky u Pisku) vzchazelo nejméné rostlin v chemicky oetfené varianté
a nejvice u variant Plazma, Tvi. Na lokalit¢ v Klukach u Pisku se v roce 2015 vytvofilo
nejméne odnozi u vSech variant a to pouze 2 odnoZe na jednu rostlinu, zato na lokalité
v Ceskych Budgjovicich az 4 odnoze. Na lokalité v Ceskych Bud&jovicich dosahovaly
rostliny varianty Tvi vys$i vySky nez podle katalogu odrid. Houby 7. virens vyrazné
ovliviuji vysku rostlin. Na obou lokalitach byl v roce 2015 vyssi vyskyt listovych chorob a
niz8i vyskyt klasovych chorob nez v letech 2016 — 2017. Nejnizsi vyskyt chorob byl u
chemicky oSetfené varianty. Biologické a fyzikalni oSetfeni osiva mélo miniméalni vliv na
sniZzovani listovych a klasovych chorob. VSechny odriidy na obou lokalitadch produkovaly
niz§i podet plodnych stébel v porovnani s katalogem odrid. Na lokalité v Ceskych
Budéjovicich v letech 2015 - 2016 vytvortily nejdelsi klasy rostliny oSetfené chemicky s 25
zrny o hmotnosti az 1,38 g a poté rostliny varianty Pl+Tvi. Na lokalit¢ v Klukach u Pisku
mély klasy v priméru 23 zrn. Rostliny vSech variant na obou lokalitach vytvoftily primérny
pocet zrn. V obou letech nejvyssiho vynosu dosahovaly varianty oSetfené biologicky. V roce
2016 doglo na lokalité v Ceskych Bud&jovicich u viech variant k rapidnimu poklesu vynosu
dasledkem vydatnych srazek. HTZ ze sklizeného osiva a z podilu zrn ze sita o velikosti 2,5
x 2,2 mm z lokality Ceské Budg&jovice byla v roce 2015 daleko vyssi nez HTZ z lokality
Kluky u Pisku, vroce 2016 tomu bylo na opak duisledkem neptiznivych klimatickych
podminek.

U fepky ozimé v roce 2016 pii oSetfovani semen suspenzi 7. virens, M. anisopliae ulpélo
na semenech vice spor s vyssi vitalitou nez ostatni roky. V roce 2014 semena odridy Cortes
jednotlivych variant vytvarely 3. den na kli¢idle del$i kofinek a délozni rostlinku nez v roce
2015. Semena odrudy Orex vytvarely daleko kratsi kotinek a délozni rostlinku nez odrida
Cortes. Semena obou odriid oSetfenych biologicky a fyzikaln€ dosahovaly 99 % energie
klicivosti a mély 100 % zdravych semen. Pfi testovani jednotlivych aparatur, pro
plazmatické oSetfovani semen fepky ve velkém objemu bylo zjiSténo, ze pti zvySujicim se
Case oSetfeni se snizuje procento kli¢ivych a zdravych semen. Pro oSetfeni semen
v aparatufe Cx22 se ukazala jako nejlepSi doba oSetfeni 4 minuty, v aparatufe Turnov
laboratorni 8 minut a v aparatufe Turnov ST650 doba 30 minut. Odridy Cortes, Orex mély
po pfezimovani u variant Pesticid, Man nejniz$i pocet rostlin. Rostliny odridy Cortes
varianty Plazma lépe pfezimovaly v pasovém pokusu nez v plosném. Ob¢ odridy mély na
konci podzimu ideédlni délku a silu kofene pro pfezimovani. U odriidy Cortes nejdelsi a
nejsilngjsi kotfen vytvofila varianta PI+Tvi a u odridy Orex varianty Pesticid a Plazma.
Odrtda Orex vytvotila ve vSech variantach silnéjsi kotfenovy kréek, nez odrida Cortes.
Rostliny odriidy Cortes varianty Plazma vytvarely delsi a silngjsi kofeny v plosném pokusu.
Rostliny odridy Orex vytvarely vyssi listovou rizici nez rostliny odriidy Cortes. U odriidy
Cortes nejvyssi listovou razici vytvarely rostliny variant Tvi, Man, Pestcid. U varianty Orex
nejvyssi listovou rizici méla varianta P1+Tvi. Rostliny odridy Cortes vytvarely v pdsovém



1 ploSném pokusu srovnatelnou vysku listové rizice. Rostliny odriidy Orex vytvarely vyssi
pocet listid nez varianta Cortes. U odriidy Cortes nejvice listlh vytvarela varianta Tvi a u
odriidy Orex varianta Pesticid. Rostliny odriidy Cortes mély vyssi pocet listii v ploSném
pokusu nez v pasovém. Na listech rostlin fepky odrady Cortes, Orex se objevovaly skvrny
choroby fomové €ernani stonku v rozsahu 3 - 6 %. Stejné procentudlni zastoupeni bylo
v pasovém i ploSném pokusu. V letech 2014 — 2017 se na kotenech rostlin odridy Cortes u
variant P1+Tvi, Tvi a Man nevyskytovaly zadné halky s larvou krytonosce zelného.Rostliny
obou odrid vytvafely srovnatelny pocet vétvi, nejvyssi pocet vétvi byl u variant Tvi, P1+Tvi.
Rostliny odridy Cortes vytvaiely v plosSném pokusu nizs$i pocet vétvi nez v pasovém.
Rostliny odriidy Cortes vytvarely daleko delsi SeSule s vy$§im poctem semen neZ odrida
Orex. U odridy Orex byly nejdelsi SeSule u varianty Pesticid a u odriidy Cortes u varianty
Tvi. Rostliny odridy Cortes vytvaiely delsi SeSule s vy$§im poctem semen v pasovém
pokusu nez v plosném. Rostliny odriidy Cortes dosahovaly vyssiho vynosu nez rostliny
odridy Orex. U odridy Cortes byl vyssi vynos u variant Tvi, Plazma a u odriidy Orex u
variant Tvi, Man. U odridy Cortes byl v pdsovém pokusu vyss$i vynos nez v ploSném.
Semena odridy Cortes dosahovaly vyssi HTS nez odridy Orex. U obou odriid mély vyssi
HTS varianty PI+Tvi, Pl+Man. V pasovém i plosném pokusu byla HTS srovnatelna.
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