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1. ABSTRACT

Genetic relationship was analyzed between type traits and longevity
measures in dual-purpose cattle. Data from 91 486 Czech Fleckvieh cows first calved
between 2003 and 2009 were used. Longevity was defined as the actual number of
lactations initiated per cow and also as functional longevity, which incorporated an
adjustment to account for variation in voluntary culling based upon milk production.
Lifetime performance was defined as cumulative milk production through the 6th
parity. All cows were scored for conformation traits during their first lactation.
Genetic correlations between these traits and longevity measures were estimated by
bivariate analysis using the DMU variance component program package. Type trait
heritabilities ranged from 0.30 to 0.59, while heritabilities for longevity and
functional longevity were 0.06 and 0.05, respectively. Heritability of lifetime
performance was 0.08. Genetic correlations between type traits and longevity
measures ranged from low to intermediate values. Genetic correlations of the
measured body size traits to the real and functional longevity ranged from —0.06 to —
0.29, for udder traits from —0.02 to 0.33, and for foot and leg traits from —0.03 to
0.17. Genetic correlations between the measured body size traits and lifetime
performance ranged from —0.03 to —0.30, for udder traits from 0.05 to 0.47, for foot
and leg traits from —0.07 to 0.15. Genetic correlations of composite trait scores for
frame, muscularity, feet and legs, and udder with longevity traits ranged from —0.20
to 0.41 and for lifetime performance —0.14 to 0.51. The highest genetic correlations
between a type trait and functional longevity were for composite udder score (0.25),
feet and legs (0.26), and udder depth (0.33), suggesting that these traits could serve
as indicators of functional longevity. We conclude that selection based upon easily
and inexpensively measured type traits could improve functional longevity of cows

as well as lifetime milk production.

Keywords: dairy cows; longevity; lifetime performance; conformation traits; genetic

correlation



1. ABSTRAKT

Geneticky vztah byl analyzovan mezi exteriérovymi znaky a dlouhovékosti u
kombinovaného skotu. Byla pouzita data 91 486 krav ceského strakatého plemene
poprvé otelenych v letech 2003 az 2009. Skutecnd dlouhovékost byla definovana
jako pocet zahajenych laktaci, zatimco funk¢ni dlouhovékost byla pocet laktaci
kravy korigovany na produkci mléka. Celozivotni vykonnost byla definovana jako
kumulativni produkce mléka za Sest laktaci. VSechny kravy byly exteriérové
ohodnoceny vV pribéhu prvni laktace. Genetické korelace mezi témito znaky
linedrniho popisu a dlouhovekosti byly odhadnuty pomoci dvouvariacnich analyz
S pouzitim bali¢ku programi DMU. Dédivost znakl rdmce byla v rozmezi od 0,30
do 0,59, zatimco dédivost pro dlouhovékost a funkéni dlouhovékost byla 0,06
a 0,05. Heritabilita celozivotni vykonnosti byla 0,08. Genetické korelace mezi
méfenymi znaky ramce, skute¢nou a funkéni dlouhovékosti byly v rozsahu od -0,06
do -0,29, pro znaky vemena od -0,02 do 0,33, a pro znaky koncetin od -0,03 do 0,17.
Genetické korelace mezi méfenymi znaky ramce a celozivotni vykonnosti v rozmezi
od -0,03 do -0,30, pro znaky vemena v rozsahu od 0,05 do 0,47, pro znaky koncetin
v rozsahu od -0,07 do 0,15. Genetické korelace pro hlavni charakteristiky ramce,
osvaleni, koncetin, vemena s dlouhovékosti byly v rozmezi od -0,20 do 0,41 a pro
celozivotni vykonnost od -0,14 do 0,51. Nejvyssi genetick¢é korelace mezi
exteriérovymi znaky a funkéni dlouhovékosti byly celkova charakteristika vemena
(0,25), celkova charakteristika koncetin (0,26) a hloubka vemena (0,33), naznacuji,
Ze tyto znak by mohly slouZit jako ukazatelé funkéni dlouhovékosti. Zavérem z toho
vyplyva, ze na zaklad¢ vybéru Ize snadnym a levnym méfenim exteriérovych znakt

zlepsit funkéni dlouhovékost a také celoZivotni mléénou produkci.

Klicova slova: dojnice; dlouhovékost; celozivotni vykonnost; exteriérové znaky;

genetickd korelace



2. UVOD

Chov skotu je a trvale zlstane jednim z nejdilezitéjSich odvétvi zivocisné
vyroby. Produkce mléka, mlééného tuku a bilkovin, masa, ekologické udrzba krajiny

a zlepSovani pidni Grodnosti ¢ini v agrarnim sektoru chov skotu nezastupitelnym.

Od pocatku devadesatych let minulého stoleti prochazelo ceské zeméd¢lstvi
strukturdlnimi, organizacnimi a ekonomickymi zmeénami, dochazelo ke snizovani
stavii skotu. I pfes nepiiznivé ekonomické podminky dochéazelo k pozvolnému
nartistu mlécné uzitkovosti krav, prosazuje se trend Slechténi na jednostrannou
mlécnou  uzitkovost. Diulezitym ukazatelem ekonomiky chovu plemen
s kombinovanou uzitkovosti je také masna uzZitkovost, kterd je ptednostnim
konkurenénim znakem ve vztahu kplemenim mlécného wuzitkového typu.
Do poptedi zajmu se dostavaji Slechtitelské programy, které se soustfedi na selekci

vice znakl navzajem.

Vlastnosti zvifat jsou ovlivnény jednak podminkami vnéjSiho prostiedi, mezi
které patfi naptf. technologie ustdjeni, vyziva, management chovu a jiné,
ale 1 genetickym zaloZenim zvifat. Jednou 2z mozZnych prostfedkii vedouci
k pochopeni ur€itych souvislosti je znalost genetickych parametri na urovni
populaci, které nam umoznuji obecné formulovat nékteré trendy a zékonitosti platné
pravé na sledovanou populaci. Kli¢ové je dat odhadnuté parametry do souvislosti
s dal§imi informacemi a spravné zvolenou analyzou ziskanych vztahl se snaZit
o zlepSeni poZadovanych vlastnosti. Lze pfedpokladat, Ze utvareni zevnéjSku muize
nepfimo souviset s funkénim typem krav. Proto je mozné usuzovat, Ze odhadem
genetickych korelaci mezi znaky linearniho popisu zevnéjsku, mlé¢nou uzitkovosti,
dlouhovékosti, vykonnosti a koeficientl dédivosti zkoumanych znakd a vlastnosti,

Vv dizertacni praci, je mozné ovéfit nékteré vybrané vztahy a souvislosti.

3. LITERARNI PREHLED

Chovné cile skotu v souCasnosti nejsou o mlééné produkci jako takové,
ale o zdravi a ekonomice chovu. Jednostrannym Slechténim na produkci mléka

dochazelo ke snizovani poctu narozenych telat na kravu. Do poptedi se dostava



vyuziti funkénich znaka, fitness (First, 2008). Fitness z biologického hlediska
vyjadfuje schopnost konkrétniho jedince predat své geny dalSim generacim. Stocker
(2008) uvadi, ze fitness jsou zdravé kravy nesouci zéklad ekonomické produkce
mléka. Fitness z genetického pohledu je dlouhovékost, plodnost, snadnost teleni,
prezitelnost, mlécnost, pocet somatickych bunck, exteriér. To vSe zajima chovatele
bez ohledu na plemeno skotu. Funkéni vlastnosti ale maji nizkou dédivost oproti

produk¢nim vlastnostem, vlivy prostiedi jsou velké (Boettcher, 2005).

Cilem S$lechtitelské prace v dojenych stddech skotu je vytvoreni funkéniho
typu kravy, kterd by byla schopna podat maximalni vykon a snizila by se rizika
selekce u vysokouzitkovych krav at’ uz z technologickych nebo zdravotnich pficin

(Short et al., 1991).

3.1. Dlouhovékost

Délka produkéniho Zivota, je jednim ze zdkladnich funkénich ukazateli, které
slouzi k posouzeni zdravi, plodnosti a zivotaschopnosti dojnic. U dojnic
se dlouhovékost obvykle definuje jako délka produkéniho zivota, to je pocet dni
mezi prvnim otelenim a pfipadnym vyfazenim z chovu. . Dédivost dlouhovekosti je
nizka (Vollema a Groen, 1997; Vukasinovic et al., 2001; Tsuruta et al., 2005)
a dosazeni genetického zlepSeni je tézké (Essl, 1998). Velkou roli tu sehrava dlouhy
generani interval. Ducrocq (1987) rozliSuje dva typy dlouhovékosti, skute¢nou
a funkéni dlouhovékost, prvni predstavuje skutecnou délku Zivota kravy, bez ohledu
toho, zda zvife bylo vyfazeno z chovu nedobrovolné nebo dobrovolné na zakladé
nizké produkce nebo z jinych divodi. Funkéni dlouhovékost predstavuje schopnost
kravy odolavat nedobrovolnému vyfazeni z chovu jako je neplodnost nebo jiné
zdravotni divody. Obecné se uvadi, ze znaky dlouhovékosti jsou nizko dédivé
(Vollema a Groen, 1997; Essl, 1998;Vukasinovic et al., 2001; Tsuruta et al., 2005;
Zavadilova a Stipkové, 2012). Stanoveni genetické hodnoty byka na dlouhovékost
prostfednictvim jeho dcer je nemozné. Mozné feSeni je vyuZzit korelovanych vztahii
mezi znaky linedrniho popisu zevngjsku a dlouhovékosti (Vukasinovic et al.,
2002; Neuenschwander et al., 2005; Du Toit et al., 2012). Hodnoceni exteriéru se
provadi u prvotelek a lze fici, Ze je relativné dostupné. Znaky linedrniho popisu

zevné¢jSku maji vyssi heritabilitu.



VEtsi, ramcovejsi kravy maji moznost zit déle (Schneider et al., 2003). Jiny
pohled na rdmec zvifat uvadi Sewalem et al. (2005) a vypovidd o tom,
ze extrémn¢ mald a extrémné velka zvifata budou vyfazena z chovu dfive nez
zvifata optimalniho ramce. Negativni korelatni vztah mezi vySkou v kiizi
a dlouhovékosti uvadgji Canji et al. (2008), Zavadilova et al. (2009b), Samor¢ et al.
(2010) a Strapak et al. (2011). Kravy podprumérné vysky v kiizi mohou byt z chovu
vyftazeny pozd¢ji a zit déle. Podobné zjisténi uvadéji autoti Zavadilova et al. (2009b),
Du Toit et al. (2012), Zavadilova a Stipkova (2012), Pfeiffer et al. (2014),
u korela¢niho vztahu mezi dlouhovékosti a hloubkou stiedotrupi. Delsi zivot mohou
mit kravy s menSim stfedotrupim, extrémné hluboké kravy mohou byt vyrazeny
z chovu dfive. Na negativni korelaci mezi dlouhovékosti a délkou a Sitkou zadé
se shodne naprosta vétSina autortt Vukasinovic et al. (2002), Bouska et al. (2006),
Zavadilova et al. (2009b), Pfeiffer et al.(2014) a Kern et al. (2014). Z jejich zavéra
vyplyva, ze kravy majici krat$i a uzsi zad se mohou dozit pozdé¢jsiho vyfazeni
z chovu, nez kravy s velkou, prostornou zadi. Samoré et al. (2010) a Du Toit et al.
(2012) ve svych pracich odhadli pozitivni korelaéni vztah mezi dlouhovékosti
a sklonem zad¢, jedinci majici optimdln€¢ sklonénou nebo mirn€¢ rovnou zad,
mohou byt vyfazeny pozdé€ji, nez jedinci s extrémné sklonénymi zadémi. Podle
vysledkl vyse uvedenych autorti, maji vétsi predpoklady zit déle kravy jemnéjsiho

télesného ramce.

Exteriérové znaky koncetin maji vSeobecné niz8§i dédivost oproti jinym
exteriérovym znakiim. Sewalem et al. (2005), First a Farst — Waltl (2006),
Pérez — Cabal et al. (2006) a Pfeiffer et al. (2014) uvadéji kladny, silny korelacni
vztah mezi funkéni dlouhovékosti a celkovym skore za koncetiny, zvifata s vysokym
celkovym skore za koncetiny mohou byt vyfazena z chovu pozdé¢ji, neZz zvitata
s nizkym celkovym skoére za koncetiny. U postoje zadnich koncetin uvadi Schneider
et al. (2003), Pérez — Cabal et al. (2006), Furst a Farst — Waltl (2006),
Zavadilova et al. (2009), Samoré¢ et al. (2010), Du Toit et al. (2012) negativni
korelacni vztah, krdvy majici vice zauhleny nebo strméjsi postoj zadnich koncetin,
mohou byt z chovu vyfazeny pozd¢ji. Kravy s jemnym, suchym hlezennim kloubem
podle zavéri Vukasinovice et al. (2002), Canjiho et al. (2008), Zavadilové et al.
(2009b) mohou prozit delsi zivot, nez kravy s hlezny hrubymi a houbovitymi.



V pracich Vukasinovice et al. (2002), Fiirst a First — Waltl (2006) a Samorého et al.
(2010) ma spénka kladny korelacni vztah k dlouhovékosti, kravy s pevnou spénkou
mohou byt vyfazeny pozdé¢ji, nez kravy s mékkou nebo strmou spénkou. Kravy
majici veétsi vysku patky paznehtu budou vyfazeny pozd€ji nez kravy s nizkymi
patkami paznehtu (Du Toit et al.,, 2012). Z vySe uvedenych zavéru vyplyva,
ze pozdéji vyrazené kravy mohou byt s koncetinami zauhlenéjSimi nebo strmé;jSimi,

S pevnou spénkou, vysokou patkou paznehtu a suchym hleznem.

Nejsiln€jsi vztahy byly nalezeny u exteriérovych znakli vemena (Volema
a Groen, 1997; Vukasinovic et al., 2002; Schneider et al., 2003; Fiirst a Fiirst — Walltl,
2006; Zavadilova et al., 2009b; Du Toit et al., 2012). Silny, kladny korela¢ni vztah
mezi dlouhovékosti a celkovym skore za vemeno uvadi First a First — Waltl (2006)
a Pfeiffer et al. (2014). Z jejich odhadu vyplyva, ze kravy s vysoko hodnocenymi
vemeny mohou byt vyfazeny ze stada pozdé€ji, nez kravy s nizko hodnocenymi
vemeny. Délka prednich ¢tvrti vemena a dlouhov€kost uvadénd v pracich
Vukasinovice et al. (2002) a Bousky et al. (2006) ma kladnou korela¢ni hodnotu,
kravy s dlouhymi, pfednimi ¢tvrtémi mohou byt vytazeny pozdéji, nez kravy
S kratkymi prednimi ¢tvrtémi. Vukasinovic et al. (2002), Sewalem et al. (2005),
Du Toit et al. (2012), Kern et al. (2014) odhadli pozitivni korelacni vztah mezi
nasazenim zadnich Ctvrti vemena a dlouhovékosti. Zvifata s vysoko nasazenymi
Ctvrtémi vemena maji vétsi pravdépodobnost byt vytazeny pozdéji nez zvirata
Snizko nasazenymi Ctvrtémi zadniho vemena. Pozitivni korelacni vztah mezi
zavésnym vazem a dlouhov€kosti publikuji  Vukasinovic et al. (2002), Frst
a Furst — Waltl (2006), Vacek et al. (2006a), Kern et al. (2014). Déle mohou Zit
kravy s hlubokym a vysokym zavé€snym vazem, nez kravy s vemeny bez zieteln¢ho
zavésného vazu. Silny korela¢ni vztah byl odhadnut mezi hloubkou vemena
a dlouhovékosti. Z vysledki autortt Vukasinovice et al. (2002), Sewalema et al.
(2005), First a First — Waltl (2006), Zavadilové et al. (2009b), Samorého et al.
(2010), Kerna et al. (2014) a Pfeiffera et al. (2014) vyplyva, ze kravy s nehlubokymi
vemeny mohou byt vyfazeny ze stdda pozdé€ji, nez kravy s extrémné hlubokymi
vemeny. Kravy majici ptedni struky blizici se stiedu vemena, se mohou dozit
pozdéjsiho vytazeni, nez kravy majici piedni struky daleko od sebe, bliZici se kraji

vemena. Vyplyva to zpozitivni korelace mezi rozmisténim pirednich struki



a dlouhovékosti, a ze zavéru autort Vukasinovic et al. (2002), Sewalem et al.
(2005), Furst a Furst — Waltl (2006), Du Toit et al. (2012). Pozitivni korela¢ni
vztah mezi dlouhovékosti a postavenim strukt publikovany autory Vukasinovic
etal. (2002), First a First — Waltl (2006), Zavadilova a Stipkova (2012) ukazuje, Ze
kravy majici postavené struky do stiedu nebo rovné, mohou zit déle, nez kravy ve
struky sméfujici vné vemena. Nizkou, negativni korelaci mezi délkou strukt
a dlouhovekosti uvadéji Flrst a Furst — Waltl (2006), Zavadilova et al. (2009Db),
Strapék et al. (2011). Kravy s krat§imi struky mohou vyt vyfazeny z chovu pozdéji
nez kravy s dlouhymi struky. Vukasinovic et al. (2002) a Zavadilova et al. (2009b)
publikuji negativni korelaci mezi dlouhovékosti a tloustkou strukli, kravy majici
ten¢i struky, mohou byt vyfazeny ze stada pozdé&ji nez kravy se silnymi struky. Podle
zavéri a odhadl vySe uvedenych, mohou byt kravy majici prostorné, vysoko
nasazené, mén¢ hluboké vemeno s vyraznym zavésnym vazem, s kratSimi a ten¢imi,

optimalné rozmisténymi a postavenymi struky, vyfazeny pozdéji.

4. HYPOTEZA A CiL PRACE

4.1. Hypotéza

Ma exteriér prvotelek pozitivni vztah k dlouhovékosti a vykonnosti dojnic

¢eského strakatého skotu.

4.2. Cil prace

Odhadnout koeficienty dédivosti znakl linedrniho popisu zevnéjSku krav
¢eského strakatého plemene. Odhadnout genetické korelace mezi znaky linearniho
popisu zevnéjSku krav Ceského strakatého plemene a dlouhovékosti. Odhadnout
genetické korelace mezi znaky linedrniho popisu zevnéjsku krav Ceského strakatého

plemene a vykonnosti.



5. MATERIAL A METODIKA

5.1. Material

Sledovany soubor dat tvofily zdznamy o0 91486 kusech krav ceského
strakatého plemene, které se poprvé otelily v letech 2003 az 2009. VSechny kravy
pouzité v analyze byly ohodnoceny linearnim popisem krav mezi 30. a 210. dnem po
prvnim oteleni bonitéry Ceskomoravské spoleénosti chovateld, a.s. podle metodiky
pro hodnoceni krav ceského strakatého plemene dostupné na www.cestr.cz.
M¢éienymi znaky byla vyska v kiizi, vySka v kohoutku, délka zadé, Sitka zade,
hloubka sttedotrupi a obvod hrudniku. Nasledujici znaky uvedené v tabulce €. 1. byly
hodnoceny devitibodovou stupnici: vyska v kiizi, délka zad¢, Sifka zad¢, sklon zadg,
hloubka stfedotrupi, osvaleni kyty, postoj zadnich koncetin, hlezno, spénka, vyska
patky, délka ptednich c¢tvrti, délka zadnich ¢tvrti, nasazeni vemena, zavésny vaz,
hloubka vemena, rozmisténi piednich struki, postaveni strukt, délka strukt, tloustka
strukd. Celkové charakteristiky linearniho popisu zevnéjsku krav ramec, osvaleni,
koncetiny a vemeno maji rozsah mezi 50 a 100 body. Ttigenera¢ni rodokmen zviiat
zahrnoval zaznamy od 334 322 zvifat. Na konci roku 2015 byl ukoncen sbér dat
a Vv nasledujicich mésicich byly provadény vypocty a analyzy. Sbér dat byl ukoncen
proto, aby kravy otelené a linearnim hodnocenim popsané v roce 2009 mély moznost

v roce 2015 mit Sesty porod.
5.2. Metodika

Skute¢na dlouhovékost byla definovana jako pocet zahajenych laktaci (NL),
zatimco funkéni dlouhov€kost (NLF) byla pocet laktaci kravy korigovany na
produkci mléka. Pocet zahdjenych laktaci byl zvolen jako deskriptor dlouhovékosti,

protoZe je nezavisly na délce mezidobi.

Celozivotni vykonnost byla definovéana jako kumulativni produkce mléka za
Sest laktaci, ale zahrnovala pouze produkci mléka z normovanych laktaci, ktera je
definovana Ceskomoravskou spoleénosti chovateld, a.s. jako laktace, ktera ma
nejméne 240 dnli produkce a ne vic jak 305 dntl, celkova produkce mléka za laktaci
nejméné¢ 1000 kg. Tato proménna byla transformovana na log2 k dosazeni

normalniho rozdéleni.



Modelova rovnice pro znaky linearniho popisu je popsana nasledovné:
2 2
Yijkimn = |+ HDGi + G+ ay+ Brages + P0Gy + V1S + VaSm + Ejjamn

kde:

zavislé proménné (Yijkimn ) jsou celkové charakteristiky linearniho popisu a fixni
efekty jsou HDC; (datum hodnoceni — klasifikator, 10 114 rovni) a C; (klasifikator,
2 urovn¢). Model zahrnuje linearni a kvadratickou regresi na vék pii prvnim oteleni

(agey)a linearni a kvadratické regrese na produkci mléka v kg (5,m2), kde PB1, Bz

Y1, V2 jsou regresni koeficienty. Nahodné vlivy zvifete jsou (ay) a reziduum (€ijximn).

Modelova rovnice pro skuteCnou dlouhovékost, funkéni dlouhovékost

a celozivotni vykonnost je popsana néasledovng¢:
Vikim = L+ HYS;+ a,+ Biage + Boage, + Axmlk;+ A,mikj; + e
kde:

zavislé proménné (Vijkim) JSOU pocet zahdjenych laktaci (funkéni dlouhovékost
(NLF)) a celozivotni vykonnost, a fixni efekty jsou stado-rok-obdobi prvniho oteleni

(HYS;, 12243 tGrovni) a linearni a kvadratické regrese na v&k pii prvnim oteleni

(age)) nebo produkei mléka v prvni laktaci (mlk;), kde B1, B2, Az, A, jsou

regresni koeficienty.

Vyse uvedeny model byl pouzit pro funkcni dlouhovékost a celozivotni

vykonnost, regrese na produkci mléka na prvni laktaci byla zarazena jen v pripade

vyhodnoceni NLF. Rovnice dadle zahrnovala ndhodny efekt zvirete (ay) a reziduum

(€jjkim)- V rodokmenu bylo 334322 :zvifat. Genetické korelace mezi znaky

dlouhovékosti a exteriéerovymi znaky byly odhadnuty dvouznakovou analyzou, kterd

zahrnovala jednak znak exteriéru a pak NLF ¢i celozivotni vykonnost.

Statisticka vyznamnost vysledkii byla oznacena *, P < 0,05 * spolehliva. P
< 0,01 ** velmi spolehliva a bez * spolehlivost nevyznamna. K statistickému

vyhodnoceni byl pouzit balicek programii DMU Madsena a Jensena (2010).



6. VYSLEDKY A DISKUZE

6.1. Genetické korelace funk¢ni dlouhovékosti

6.1.1. Genetické korelace mezi funkéni dlouhovékosti

a exteriérovymi znaky ramce

Genetické korelace mezi skuteCnou dlouhovékosti (NL) a exteriérovymi
znaky ramce se pohybovaly v rozmezi od 1y = 0,02 do ry = - 0,29 a genetické
korelace mezi funk¢éni dlouhovékosti (NLF), a exteriérovymi znaky ramce se
pohybovaly v zapornych hodnotach od rg = - 0,03 do ry = - 0,19 a jsou uvedeny
v tabulce ¢. 1. U meéfenych exteriérovych znaki té€lesného rdmce se geneticka
korelace pro funk¢ni dlouhovékost pohybovala ve stejné velkych negativnich
hodnotach, vyska v kfizi ry = - 0,16, vyska v kohoutku ry = - 0,16, délka zad¢
ry = - 0,16, Sitka zad¢ rg =- 0,18, hloubka stfedotrupi ry =-0,19. Vyjimka byla
u obvodu hrudniku, kde se genetickd korelace blizila nule rg = - 0,06. Stiedni
chyba odhadu se pohybovala vrozmezi od + 0,031 do + 0,057. Statisticka
vyznamnost odhadu méla velkou spolehlivost (P < 0,01) u vSech znaki rimce mimo

sklonu zade¢, kde byla spolehlivost nevyznamna.

Vukasinovic et al. (2002) uvadi nizkou kladnou genetickou korelaci mezi
vySkou v kiizi a funkéni dlouhovékosti u krav Svycarského simentdla, pouze
ry = 0,05, Zavadilova et al. (2009b) uvadi zapornou genetickou korelaci ry = - 0,23
u ceského strakaté¢ho plemene. Zapornou genetickou korelaci mezi velikosti téla
a funkéni dlouhovekosti u krav brazilského holstyna uvadi rovnéz Kern et al. (2015)
rg = - 0,31, u &eského holstyna Zavadilova a Stipkova (2012) uvadi rqy = - 0,20
a Samoré et al. (2010) u italskych krav brown swiss ry = - 0,22. Oproti témto
autorim vyhodnotil Du Toit et al. (2012) kladnou genetickou korelaci mezi velikosti
téla a funkéni dlouhoveékosti u krav jersey v Jihoafrické republice rq = 0,15.
Vysledek uvadény v této praci rq = - 0,16** je podobny s vysledky ostatnich praci
a lze ho vylozit tak, Ze kravy, majici geneticky zéklad pro mensi vysku v kiiZi, maji
vétsi Sanci byt vyfazeny ze stdda pozdéji nez kravy, majici geneticky zéklad pro vétsi

vysku v kiizi. Opacény vysledek ry = 0,15 v praci Du Toita et al. (2012) ukazuje na to,
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ze kravy plemene jersey, majici geneticky zaklad pro vétsi velikost téla, mohou byt

vyfazeny pozd¢ji, nez kravy majici geneticky zéklad pro mensi velikost téla.

Genetickd korelace mezi délkou zaddé¢ v centimetrech a funkéni
dlouhovekosti ry = - 0,16** uvedena v této praci, je podobna s vysledkem
publikovanym v praci Zavadilové et al. (2009b) rg = - 0,12 u krav stejného plemene,
u krav Svycarského simentdla Vukasinovic et al. (2002) uvadi rg = - 0,08. Mezi
Sitkou zad¢ v centimetrech a funkcni dlouhovékosti byla geneticka korelace v této
praci odhadnuta na rg = - 0,18. Stejnou hodnotu uvadi i Zavadilova et al. (2009b),
mensi hodnotu u krav rakouského fleckvieh uvadéji Fuerst et al. (2013) rg = - 0,13
a Pfeiffer et al. (2014) ry = - 0,08. Zde se ukazuje, ze kravy majici genetické
predpoklady pro kratsi a uzsi zdd’ se mtzou dozit delsiho zivota nez kravy majici

genetické predpoklady pro nadprimérnou délku a Sitku zade.

Mezi hloubkou stfedotrupi méfenou v centimetrech a funkéni dlouhovékosti
byla odhadnuta zaporna geneticka korelace ry = - 0,19%*. Zavadilova et al. (2009b)
uvadi u stejné genetické korelace hodnotu ry = - 0,14, u krav rakouského fleckvieh
uvadéji Pfeiffer et al. (2014) a Fuerst et al. (2013) stejné vysokou zapornou
genetickou korelaci rq = - 0,28. Vysledky ukazuji, ze kravy majici geneticky zaklad
pro mén¢ hluboké stfedotrupi, mohou byt vyfazeny pozdé¢ji, nez kravy majici
geneticky zédklad pro nadprimérné hluboké stfedotrupi, u rakouskych krav je tento

znak zjevnéjsi.

Genetickd korelace mezi obvodem hrudniku v centimetrech a funkéni
dlouhovékosti 1y = -0,06 publikovana v této praci se blizi nule. Vukasinovic et al.
(2002) u krav Svycarského simentala uvadi hodnotu ry = 0,01 a Zavadilova et al.
(2009b) u krav ceského strakatého plemene uvadi rq = - 0,16. Strapak et al. (2011)

u krav slovenského simentala uvadi kladnou korelaci r=0,13.

U genetickych korelaci mezi funkéni dlouhovékosti a méfenymi
exteriérovymi znaky ramce jsou hodnoty zdporné¢ a slabé. Ukazuji, ze kravy
jemng¢jsiho télesného ramce, pokud maji genetické zalozeni pro jemnéj$i ramec, maji
zaroven predispozici pro pozdéjsi vyfazeni ze stada, nez kravy majici geneticky

zaklad pro nadprimérny télesny ramec.
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U bodového hodnoceni exteriérovych znak rdmce se odhady genetické
korelace pro funkéni dlouhovékost pohybuji v podobnych hodnotach, vyska v kiizi
rg = - 0,14, délka zad¢ 1y = - 0,19, Sitka zad¢ ry = - 0,17, hloubka stfedotrupi

g =- 0,19, u sklonu zad¢ se geneticka korelace odliSuje a bliZi se nule rgq = - 0,03.

Zavadilova et al. (2009b) uvadi u krav ceského strakatého plemene
genetickou korelaci mezi funk¢éni dlouhové&kosti a vyskou v kiizi ry = - 0,24,
hodnota uvedend v této praci je nizsi ryg = - 0,14**, podobnou korelaci k délce
produkéniho véku r = - 0,13 uvadgji ve svych pracich Canji et al. (2008) a Strapak
et al. (2011) u krav slovenského simentdla. Samoré et al. (2010) u italskych krav
plemene brown swiss uvadi ry = - 0,22, Bouska et al. (2006) u krav ceského
strakatého skotu uvadi korelaci blizici se nule r = - 0,04. Vyska v kiizi ma jen
geneticky nizky vliv na délku Zivota ve stad¢ a zvifata majici genetické zalozeni pro
sttedni vySku v kiiZi mohou ziistat ve stadé déle nez kravy majici geneticky zaklad

pro velkou vySku v kiizi.

V této praci uvedena korelace mezi funk¢ni dlouhovekosti a délkou zadé
rg = - 0,19** je nejvyssi oproti ostatnim autorim. Zavadilova et al. (2009b)
u stejného plemene uvadi ry = - 0,10 a Vukasinovic et al. (2002) u krav Svycarského
simentala uvadi ry = - 0,08. Korelace k délce produkéniho zivota r = 0,16 je
publikovana v praci Strapéka et al. (2011). Hodnotu genetické korelace mezi funkéni
dlouhovékosti a Sitkou zad€é rq = - 0,17 uvedena v tabulce €. 8. se podoba odhadu
V praci Zavadilové et al. (2009b) u stejné populace krav rqg = - 0,14 a rq = - 0,15 pro
kravy holstynské populace v CR v praci Zavadilové a Stipkové (2012).  Pfeiffer
et al. (2014) ve své praci u krav rakouského fleckvieh uvadi ry = - 0,13 a Kern
et al. (2015) u krav brazilského holStyna uvadi ry = - 0,18. Korelaci pro délku
produkéniho véku uvadi Vacek et al. (2006a) u krav holstynského plemene v CR
r=0,01 a Bouska et al. (2006) u krav ¢eského strakatého plemene r = - 0,03, u krav
slovenského simentala v praci Canjiho et al. (2008) je uvedena hodnota r = 0,16.
Hodnoty genetické korelace pro prostornost zadé se pohybuji v nizkych negativnich
hodnotach az bliZici se nule. Kravy majici genetické pifedpoklady pro podprimérné
delkové a Sitkové rozméry zad€ se mohou doZit del§iho Zivota neZ kravy majici

genetické predpoklady pro dlouhé a Siroké zade.
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Genetickd korelace mezi funkéni dlouhovékosti a sklonem zadé uvedend
Vv této praci se blizi nule a ma hodnotu ry = - 0,03, podobnou hodnotu ryg = - 0,04
uvadi Vukasinovic et al. (2002) u krav Svycarského simentdla. Zavadilova et al.
(2009b) publikuje hodnotu rg = 0,07 u krav ¢eského strakatého plemene, a u krav
holstynské populace v CR uvadgji Zavadilova a Stipkova (2012) hodnotu rq = 0,20,
g = 0,15 uvadi Du Toit et al. (2012) u krav jersey v Jihoafrické republice. V préci
Samoré et al. (2010) u italskych krav plemene brown swiss je uvedena hodnota
ry = 0,21. Korelace pro délku produkcniho zivota a sklonu zad¢ uvedena v praci
Vacka et al. (2006a) u krav ¢eské holstynské populace ma hodnotu r = 0,06, Bouska
et al. (2006) uvadi hodnotu r = - 0,14 u krav Ceského strakatétho a u krav
slovenského simentéla Canji et al. (2008) uvadi hodnotu r = - 0,23. Hodnota
genetické korelace mezi sklonem zad¢ a funkéni dlouhovékosti se pohybuje u krav
simentalského typu okolo nuly a ukazuje, ze sklon zaddé¢ nemé vliv na délku
produkéniho zivota. U plemen brown swiss, holstyn a jersey v pracich Samorého
et al. (2010), Zavadilové a Stipkové (2012) a Du Toita et al. (2012) se hodnoty
genetické korelace pohybuji v nizké a kladné vysi, jedinci majici genetické

predpoklady k rovnéjsi zadi, maji genetické predpoklady zit ve stad¢ déle.

Mezi hloubkou stfedotrupi a funkéni dlouhoveékosti ma hodnota genetické korelace
V této praci uroven 1y = - 0,19**, o néco vyssi hodnotu rg = - 0,23 u krav stejného
plemene uvadi Zavadilova et al. (2009b) a jesté vyssi rq = - 0,27 publikuje Du Toit
etal. (2012) u krav jersey v Jihoafrické republice, Pfeiffer et al. (2014) uvadi ry = -
0,28 u krav rakouského fleckvieh, Zavadilova a Stipkova (2012) uvadéji u krav
¢eského holStyna hodnotu rg =- 0,26 a u brazilského holStyna hodnotu rq = - 0,16
publikuje ve své praci Kern et al. (2015). Samor¢ et al. (2010) u italskych krav
brown swiss uvadi rq = - 0,10, hodnotu blizici se nule 14 = - 0,04 uvadi ve své
praci Vukasinovic et al. (2002). Korelace pro délku produkéniho Zivota a hloubku
sttedotrupi v hodnoté r = - 0,23 uvadi ve své praci Strapdk et al. (2011) u krav
slovenského simentdla a hodnotu blizici se nule r = - 0,02 uvadi ve své praci

Vacek et al. (2006a) u krav ¢eského holstyna.

Hodnota genetické korelace mezi funkéni dlouhovékosti a hloubkou

stiedotrupi se pohybuje na nizké, negativni Grovni a kravy s genetickym zakladem
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pro mensi hloubku stiedotrupi se mitizou dozit del§iho zivota nez kravy majici
genetické predpoklady hlubokého stfedotrupi. Hodnoty genetické korelace mezi
funk¢éni dlouhovékosti a exteriérovymi znaky ramce se pohybuji v nizkych,
zapornych hodnotach a kravy ceského strakatého plemene majici genetické
ptedpoklady pro jemnéjsi télesny ramec, maji zaroven predispozici pro pozdéjsi
vyfazeni ze stdda, nez kravy majici genetické ptredpoklady pro velky télesny ramec.

Tabulka &. 1. Genetické korelace (ry) se stiedni chybou odhadu (SE) mezi

znaky linearniho popisu zevnéj$ku (ZLPZ) a skute¢nou (NL),
funk¢ni dlouhovékosti (NLF), po¢et pozorovani (N), primér (M)

ZLPZ N M  rg£SENL) ry=SE (NLF)
Vyska v kiizi (cm) 91486 139,07 -0,14£0,046**  -0,16 +0,049**
Vyska v kohoutku (cm) 91486 136,69 -0,12+0,031**  -0,16 + 0,049%*
Délka zad¢ (cm) 91486 53,50 -0,29+0,049**  -0,16+0,053**
Sitka zads (cm) 91486 53,22 -0,26 + 0,049%*  -0,18 + 0,054%*
Hloubka stiedotrupi (cm) 91486 79,55 -0,29 & 0,049%*  -0,19 + 0,054%*
Obvod hrudniku (cm) 91486 196,79 -0,11+0,049**  -0,06 + 0,053**
Vyska v ktizi (body) 91486 5,70 -0,14+0,044**  -0,14 +0,055%*
Délka zad¢ (body) 91486 556 -0,24 +£0,049**  -0,19 + 0,055**
Sitka zadé (body) 91486 583 -0,25 +0,049%*  -0,17 + 0,057**
Sklon zad¢ (body) 01486 5,46 0,02 + 0,052 -0,03 + 0,057

Hloubka stfedotrupi (body) 91486 5,94  -0,18+0,052** -0,19 £ 0,053**

*P <0,05, **P <0,01

6.1.2. Genetické korelace mezi funkéni dlouhovékosti

a exteriérovymi znaky koncetin

Genetické korelace mezi skute¢nou dlouhovékosti a exteriérovymi znaky
koncetin se pohybovaly v rozmezi od ry = - 0,10 do ry=0,17 a genetické korelace
mezi funkéni dlouhov€kosti a exteriérovymi znaky koncetin se pohybovaly
vrozmezi od rg = 0,09 do ryg=0,14 a jsou uvedeny Vv tabulce ¢. 2. Stfedni chyba

odhadu genetickych korelaci méla rozsah od + 0,052 do + 0,088. Statisticka
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vyznamnost odhadu méla velkou spolehlivost (P < 0,01) u hlezenniho kloubu,

u ostatnich znakti koncetin byla spolehlivost nevyznamna.

Hodnota genetické korelace mezi funkéni dlouhovekosti a postojem koncetin
V této praci je negativni a nizka rq = - 0,09. Podobnou genetickou korelaci ry = - 0,08
u stejného plemene uvadi Zavadilova et al. (2009b), ry = - 0,10 uvadi ve své praci
Pérez — Cabal et al. (2006) u krav Spané¢lského holstyna, u populace ceského holStyna
v praci Zavadilové a Stipkové (2012) je odhadnuta hodnota ry = - 0,24 a u populace
brazilského holstyna Kern et al. (2015) ve své praci odhadl ry = 0,05. Du Toit et al.
(2012) v jihoafrické populaci plemene jersey odhadl ry = - 0,17 a Samoré et al.
(2010) u krav italského brown swiss negativni, sttedné vysokou genetickou korelaci
rg = - 0,56. Flrst et al. (2006) ve své praci u krav rakouského braunvieh uvadi
rg = - 0,35 a pro rakouské fleckvieh ry = - 0,16, podobnou hodnotu rq = - 0,12 uvadi
Vukasinovic et al. (2002) u krav Svycarského simentala. Korelaci na tirovni nuly pro
funkéni dlouhovékost r = 0,01 uvadi Bouska et al. (2006), odhad se tykal krav
eského strakatého plemene, u populace krav slovenského simentala Canji et al.
(2008) uvadi r = 0,15 a odhad r = 0,08 uvadi Vacek et al. (2006a) u krav ¢eského
holstyna. Tato geneticka korelace vykazuje velké rozdily mezi pracemi, ale u vétSiny
praci vykazuje zapornou, nizkou hodnotu. U krav plemene brown swiss jsou hodnoty
genetické korelace mezi funkéni dlouhovékosti a postojem koncetin stfedné vysokeé

az vysoké.

Genetické korelace mezi funkéni dlouhovékosti a hleznem v této praci
vykazuje kladnou, nizkou hodnotu ry = 0,14**. Kladnou hodnotu ry = 0,17 uvadi
Zavadilova et al. (2009b) u krav Ceského strakatého plemene a stejnou hodnotu
Iy = 0,17 uvadi 1 Vukasinovic et al. (2002) u krav Svycarského simentala. Hodnotu
genetické korelace blizici se nule ry = 0,05 publikuji Zavadilova a Stipkova (2012)
u holstynskych krav. Kladnou korelaci pro délku produkéniho Zivota r = 0,14 uvadi

ve své praci Canji et al. (2008) u krav slovenského simentala.

Mezi spénkou a funkéni dlouhovékosti byla v této praci genetickd korelace
odhadnuta na nizké, kladné Grovni rg = 0,09, u stejného plemene uvadi Zavadilova
et al. (2009b) hodnotu ry = 0,12. Fiirst et al. (2006) u krav rakouského fleckvieh

uvadi rg = 0,25 a rg = 0,22 u krav rakouského braunvieh, Samor¢ et al. (2010) u krav
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brown swiss v Italii publikuje hodnotu rg = 0,15 a Vukasinovic et al. (2002) u krav
svycarského simentala hodnotu bliZici se nule ry = 0,05. Canji et al. (2008) ve své

praci publikuje korelaci pro délku produkéniho zivota krav slovenského simentala

r=0,15.

Geneticka korelace mezi funkéni dlouhovekosti a vyskou patky je v této praci
na nizké, negativni urovni blizici se nule ry = - 0,03. Vukasinovic et al. (2002) u krav
Svycarského simentala publikuje 1y = - 0,10, stejnou hodnotu uvadi 1 Zavadilova
et al. (2009b) u krav Ceského strakaté¢ho plemene a téz u krav ceského holStyna
Zavadilova a Stipkova (2012). Stiedné vysokou hodnotu publikuje Du Toit et al.
(2012) ry = 0,33 u plemene jersey v Jihoafrické republice. Canji et al. (2008) uvadi
korelaci pro délku produkéniho zivota u slovenského simentala r = - 0,07 a Vacek

et al. (2006a) u krav plemene holstyn v CR r = 0,06.

Hodnoty genetické korelace mezi funkéni dlouhovékosti a exteriérovymi
znaky koncetin maji vtéto praci nizkou hodnotu. Krdvy majici genetické
pfedpoklady pro jemné hlezno a pevnou spénku, majici zaroven predispozici pro
pozdéjsi vyrazeni ze stdda, nez kravy s genetickym predpokladem pro hrubgé,
lymfatické hlezno a mekkou spé€nku. Kravy majici genetické predpoklady pro rovny
nebo Savlovity postoj mohou Zit déle, nez kravy majici genetické predpoklady mit
normdlni postoj. Genetické zaloZeni pro vySku patky nesouvisi s genetickym

zaloZenim pro délku Zivota.

Tabulka ¢. 2. Genetické korelace (ry) se stfedni chybou odhadu (SE) mezi
znaky linearniho popisu zevnéjsku (ZLPZ) a skute¢nou (NL),
funk¢ni dlouhovékosti (NLF), po¢et pozorovani (N), primér (M)

ZLPZ N M rg£SE(NL) ry=SE (NLF)

Postoj zadnich koncetin (body) 91486 5,69 -0,10+ 0,056 -0,09 + 0,051

Hlezno (body) 91486 578  0,17+0,052** 0,14 £ 0,048%**
Spénka (body) 91486 4,85 0,06+ 0,062 0,09 = 0,068
Vyska patky (body) 91486 4,72  -0,03+0,079 -0,03 £ 0,088

*P <0,05, **P < 0,01
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6.1.3. Genetické korelace mezi funkéni dlouhovékosti

a exteriérovymi znaky vemena

Genetické korelace mezi skutecnou dlouhovékosti a exteriérovymi znaky
vemena se pohybuji v rozsahu od ry =-0,16 do ry= 0,28, genetické korelace mezi
funk¢ni dlouhovékosti a exteriérovymi znaky vemena se v této praci pohybovaly od
ry = - 0,19 do ry = 0,33 a jsou uvedeny Vv tabulce ¢. 3. Stiedni chyba odhadu
genetickych korelaci méla rozsah od + 0,023 do + 0,065. Statistickd vyznamnost
odhadu méla velkou spolehlivost (P < 0,01) u vétSiny exteriérovych znakli vemena,
mimo znakli postaveni pfednich strukd a délka strukii, kde byla spolehlivost

nevyznamna.

Hodnota genetické korelace mezi funkéni dlouhovékosti a délkou ptednich
¢tvrti vemena mé nizkou, kladnou hodnotu rq = 0,09, nizkd, negativni hodnota
genetické korelace ry = - 0,11 byla odhadnuta v praci Zavadilové et al. (2009b)
u krav stejného plemene. Sttedné vysokou, kladnou hodnotu uvadi Vukasinovic et al.
(2002) u populace Svycarského simentalského skotu rg = 0,32. Korelaci pro délku
produkéniho Zivota krav ¢eského strakatého plemene r = 0,18 uvadi ve své praci
Bouska et al. (2006). Hodnota genetické korelace pro délku ptednich ¢tvrti vemena
je nizkd a z vysledku vyplyva, Ze kravy majici genetické ptedpoklady pro delsi
¢tvrté, mohou byt vyfazeny ze stada pozd€ji nez kravy majici genetickou

predispozici pro kratké predni ¢tvrté vemena.

Genetickd korelace mezi funkéni dlouhovékosti a délkou zadnich ctvrti
vemena byla v této praci odhadnuta v nizké, zdporné hodnoté¢ ry = - 0,02, témef
nulovou hodnotu uvadi ve své praci Vukasinovic et al. (2002) ry = - 0,004 u krav
Svycarského simentdla. Strapdk et al. (2011) u krav slovenského simentédla uvadi
korelaci pro délku produkéniho zivota r= 0,26 a Bouska et al. (2006) uvadi r= 0,12
pro kravy ceského strakatého plemene. Témét nulovd hodnota genetické korelace
vypovida, ze genetické predpoklady pro délku zadnich Ctvrti vemena nemé vliv na

délku produkéniho Zivota.

Mezi funkéni dlouhovékosti a nasazenim zadniho vemena byla v této praci

odhadnuta genetickd korelace ve slabé, kladné urovni rq=0,08. Zapornou
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hodnotu ry = - 0,08 u stdda Ceského strakatého uvadi Zavadilova et al. (2009b),
podobnou hodnotu jako v praci Zavadilové et al. (2009b) uvadi u populace krav
plemene brown swiss v Italii Samoré et al. (2010) ry = - 0,10. Nizk4, negativni
geneticka korelace ry = - 0,13 je téZ uvedena v praci Zavadilové a Stipkové (2012)
u holitynskych krav v CR. Stiedné vysokou, kladnou hodnotu genetické korelace
uvadéji ve svych pracech Du Toit et al. (2012) rg = 0,37 u krav plemene jersey
Vv Jihoafrické republice Vukasinovic et al. (2002) ry = 0,35 u krav Svycarského
simentala. Vacek et al. (2006a) ve své praci u krav holstynského plemene v CR uvadi
korelaci pro délku produkéniho Zivota r = 0,08 a Strapak et al. (2011) u krav
slovenského simentala r = 0,16. Mimo praci Du Toita et al. (2012) a Vukasinovice
et al. (2002), ktefi uvad¢ji sttedné vysokou genetickou korelaci, je hodnota uvedena
u vétSiny praci nizka. V této praci ma genetickd korelace hodnotu nizkou, kladnou
a vyjadfuje, ze kravy majici genetické zalozZeni pro vysoké nasazeni vemena, mohou
byt vyrazeny ze stdda pozdé€ji nez kravy majici genetické zalozeni pro nizko

nasazené vemeno.

Geneticka korelace mezi funkéni dlouhovékosti a zavésnym vazem ma v této
praci nizkou, kladnou hodnotu rg = 0,09, zapornou, nizkou hodnotu ry = - 0,06
u krav stejného plemene uvadi Zavadilova et al. (2009b), vyssi, zapornou hodnotu
Iy =- 0,19 u krav ¢eského holStyna publikuji Zavadilova a Stipkova (2012). Kladnou,
nizkou hodnotu ry = 0,16 uvadi ve své praci Vukasinovic et al. (2002) u krav
Svycarského simentdla a Flirst et al. (2006) ve své praci publikuje kladnou, stfedné
vysokou hodnotu ry = 0,37 a ryg = 0,36 pro kravy rakouského fleckvieh a braunvieh.
Strapdk et al. (2011) uvadi korelaci mezi délkou produkéniho Zivota a zavésnym
vazem r = 0,11 u slovenského simentala, Bouska et al. (2006) u krav ¢eského
strakatého plemene r = 0,16 a Vacek et al. (2006a) uvadi r = 0,09 u Ceskych
holstynskych krav. Kladnymi, sttedné vysokymi hodnotami se odliSuje ve své praci
First et al. (2006), ostatni publikuji genetické korelace v nizkych hodnotach. V této
praci nizka, kladnd hodnota genetické korelace mlze vypovidat, ze kravy majici
geneticky zaklad pro vyrazny, vysoky zaveésny vaz, mohou byt vyfazeny z chovu

pozdéji nez kravy majici geneticky zéklad pro slaby, nevyrazny zavésny vaz.
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Hodnota genetické korelace mezi funkéni dlouhovékosti a hloubkou vemena
Vv této praci ma kladnou, stfedné vysokou hodnotu ry = 0,33**. U krav Svycarského
simentala byla v praci Vukasinovic et al. (2002) odhadnuta rq = 0,36 vV podobné vysi,
Zavadilova et al. (2009b) u krav cCeského strakatého plemene uvadi hodnotu
ry = 0,28 a jen nizkou hodnotu bliZici se nule rg = 0,04 u ¢eskych holstynskych krav
uvadi Zavadilova a Stipkova (2012). U krav brazilského hol3tyna byla v praci Kerna
et al. (2015) odhadnuta geneticka korelace ve vysi rg = 0,20, Pfeiffer et al. (2014) u
krav rakouského fleckvieh ve své praci odhadl stiedné vysokou, negativni hodnotu
rg = - 0,28. Stfedné vysokou hodnotu uvadi i Du Toit et al. (2012) rg = 0,39 u krav
jersey v Jihoafrické republice, Samoré¢ et al. (2010) rg = 0,42 u  krav brown swiss
vItalii a Flrst et al. (2006) u krav rakouského fleckvieh odhadl ry = 0,40
a u krav rakouského braunvieh kladnou, vysokou hodnotu rq = 0,71. Korelaci mezi
hloubkou vemene a produkéni délkou zivota v zaporné hodnoté r = - 0,38 uvadi ve
své praci Strapak et al. (2011) u populace krav slovenského simentala, Bouska et al.
(2006) u krav ceského strakatého plemene publikuje hodnotu r = 0,12 a Vacek et al.
(2006a) u krav €eského holstyna hodnotu blizici se nule r= 0,02. U vétSiny praci ma
geneticka korelace stfedn¢ vysokou hodnotu, vcetné této prace. Stiedné vysoka,
kladna hodnota genetické korelace vypovida, Ze kravy majici genetické zaloZeni pro
optimalné upnuté vemeno, maji vétsi Sanci, Ze budou zZit ve stadé déle nez kravy

majici genetické zaloZeni pro pfili§ hluboké vemeno.

Mezi funkéni dlouhovekosti a rozmisténim ptednich strukd byla v této praci
odhadnuta geneticka korelace s pozitivni, nizkou hodnotou ry = 0,06 blizici se nule
a je nejnizsi z nize uvedenych praci. Zavadilova et al. (2009b) u stejné populace krav
uvadi hodnotu ry = 0,20, First et al. (2006) uvadi u rakouského fleckvieh rg = 0,26
aryg= 0,28 u krav rakouského braunvieh. Odhad u italského brown swiss v praci
Samor¢ho et al. (2010) ma hodnotu ry = 0,18 a ry = 0,11 je odhad u krav
Svycarského simentala v praci Vukasinovice et al. (2002). Hodnotu rg= 0,19 uvadi
Du Toit et al. (2012) u krav jersey, Zavadilova a Stipkova (2012) u krav &eského
holstyna uvadi negativni hodnotu rqy = - 0,13 a podobnou hodnotu jako je hodnota
uvedena v této praci ry = 0,05 uvadi u krav brazilského holStyna Kern et al. (2015).
Korelaci mezi rozmisténim pfednich strukl a délkou produkéniho Zivota o velikosti

r=0,04 upopulace holstynskych krav v CR uvadi ve své praci Vacek et al. (2006a),
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u krav ¢eského strakatého plemene Bouska et al. (2006) odhadl korelaci ve své praci
0 hodnoté¢ r=-0,06 a r=- 0,04 uslovenskych simentélskych krav uvadi Strapak
et al. (2011). V¢étSina praci uvadi nizkou az nulovou hodnotu genetické korelace
a muzeme si ji vylozit tak, ze kravy majici genetické zaloZeni pro uzké, blizké
a idedlni rozmisténi pfednich strukti, maji malou Sanci zit déle nez kravy majici

genetické predpoklady pro daleko od sebe rozmisténé struky.

Genetickd korelace mezi funkcéni dlouhovékosti a postavenim strukd v této
praci ma nizkou, pozitivni hodnotu ry = 0,12. Fiirst et al. (2006) u krav rakouského
fleckvieh uvadi ry = 0,26 a rg = 0,28 u krav rakouského braunvieh, Vukasinovic
et al. (2002) u krav Svycarského simentala uvadi dokonce odhad genetické korelace

stfedn€ vysoké hodnoty rq = 0,37. Zavadilova a Stipkova (2012) u populace &eského

holStyna uvadéji rg = - 0,24. Strapak et al. (2011) ve své praci uvadi korelaci mezi
délkou produkéniho Zivota a postavenim struku r = - 0,08. Hodnoty genetické

korelace jsou nizké az malé a vypovidaji, Ze kravy majici genetické zaloZeni pro
postaveni struktl do stiedu a rovn¢, maji vétsi Sanci byt vyfazené z chovu pozdéji nez

kravy majici genetické zalozeni pro struky sméfujici ven.

V této praci odhadnutd genetickd korelace mezi funkcéni dlouhoveékosti
a délkou strukd ma velmi nizkou, negativni hodnotu ry = - 0,07, a ma stejnou
hodnotu jako genetick4 korelace uvedena v praci Du Toita et al. (2012) u krav jersey
v Jihoafrické republice. U populace ¢eského holstyna Zavadilova a Stipkova (2012)
uvadéji rg = - 0,04 a u populace Ceskych strakatych krav uvadi Zavadilova et al.
(2009b) hodnotu rg = - 0,14, pozitivni genetickou korelaci rg = 0,08 uvadi Kern et al.
(2015) u krav brazilského holstyna. Stfedn¢ vysokou, negativni hodnotu ryg = - 0,33
publikuje Flrst et al. (2006) u populaci rakouského fleckvie a braunvieh. Korelaci
mezi produkéni délkou Zivota a délkou strukti o velikosti r = 0,06 u krav ¢eského
strakatého plemene uvadi Bouska et al. (2006), u krav slovenského simentéla
publikuje hodnotu korelace r = - 0,20 Strapak et al. (2011) a Vacek et al. (2006a)
r = - 0,06 u populace ceského holStyna. Hodnoty genetické korelace jsou nizké
a ukazuji, ze kravy majici genetické ptfedpoklady pro optimaln€ dlouhé a kratsi
struky, mohou byt vyfazeny z chovu pozdéji nez kravy majici genetické predpoklady

pro dlouhé struky.
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Geneticka korelace mezi funkéni dlouhovékosti a tloustkou strukli mé v této
praci nizkou, negativni hodnotu rq = - 0,19**, stfedné vysokou hodnotu rg = - 0,29
publikuje u stejného plemene Zavadilova et al. (2009b) a rg = - 0,25 uvadi ve své
praci u krav simentél ve Svycarsku Vukasinovic et al. (2002). Strapak et al. (2011)
uvadi ve své praci korelaci mezi produkéni délkou zivota a tlouStkou strukil
u populace slovenskych simentalskych krav r = 0,16. Hodnota genetické korelace
V této praci mé nizkou, negativni hodnotu a vypovida, ze kravy majici genetické
predpoklady pro optimalné silné a tenci struky, maji predpoklady byt vytazeny

z chovu pozdé&ji nez kravy majici geneticky zéklad pro struky silné.

Zvysledkl vyplyva, Zze genetické korelace mezi funkcéni dlouhovékosti
a jednotlivymi exteriérovymi znaky pro vemeno, ukazujici na vemeno kravy
s genetickymi predpoklady pro pozd€jsi vyfazeni z chovu tak, Ze mé zaroven
genetické predpoklady pro del$i pfedni ctvrté, vysoké nasazeni zadnich Ctvrti
vemena, vysoky a hluboky zavésny vaz, optimalné hluboké vemeno, blizko sebe

a dovnitt postavené struky, mirné tenci a kratsi nebo optimalni délky a tloustky.

Tabulka ¢. 3. Genetické korelace(ry) se stiedni chybou odhadu (SE) mezi
znaky linearniho popisu zevnéjsku (ZLPZ) a skute¢nou (NL),
funk¢ni dlouhovékosti (NLF), po¢et pozorovani (N), primér (M)

ZLPZ v bodech N M rg=SE (NL) ry = SE (NLF)
Délka pft. ¢tvrti vemena 01486 558 0,26+ 0,065** 0,09+ 0,059
Délka zad. Ctvrti vemena 68938 5,78 0,23+0,052**  -0,02 £ 0,060**
Nasazeni zad. ¢tvrti vemena 91486 6,04 0,28 £0,049** 0,08 + 0,057
Zaveésny vaz 91486 4,47 0,14+ 0,058* 0,09+ 0,063
Hloubka vemena 91486 6,08 0,21+ 0,049** 0,33+ 0,023%**
Rozmisténi piednich struki 81570 4,62 0,06+ 0,056 0,06 + 0,056
Postaveni struka 01486 5,16 0,14+ 0,053%** 0,12 + 0,059*
Délka struka 91486 4,53 -0,08+ 0,051 -0,07 £ 0,056
Tloustka struka 91486 5,21 -0,16+0,051** -0,19+0,055**

*P <0,05, **P < 0,01
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6.1.4. Genetické korelace mezi funkéni dlouhovékosti a hlavnimi

charakteristikami

Genetické korelace mezi skuteCnou dlouhovékosti a hlavnimi exteriérovymi
charakteristikami se pohybuji v rozmezi od rqy = - 0,20 do ry = 0,41, a genetické
korelace mezi funk¢ni dlouhovékosti a hlavnimi exteriérovymi charakteristikami se
pohybuji v rozmezi od ry =- 0,18 do ry = 0,26 a jsou uvedeny vV tabulce ¢. 4.
Stfedni chyba odhadu genetickych korelaci méla rozsah od + 0,046 do + 0,071.
Statistickd vyznamnost odhadu méla velkou spolehlivost (P < 0,01) u vSech hlavnich

charakteristik.

Mezi funkéni dlouhovékosti a rdmcem byla v této praci odhadnuta nizka,
negativni genetickd korelace rg = - 0,18**. Nizkou, negativni hodnotu rq = - 0,07
uvadi u krav rakouského braunvieh Furst et al. (2006) a u krav rakouského fleckvieh
hodnotu bliZici se nule rg = 0,02. Korelaci mezi produkéni délkou Zivota a rimcem
0 hodnoté r = - 0,09 uvadi Strapak et al. (2011) u krav slovenského simentala.
Hodnota genetické korelace mezi funkcéni dlouhovékosti a ramcem je nizka,
negativni a z vysledkl vyplyva, ze kravy majici genetické predpoklady pro mensi
rdmec, maji zaroven predispozici pro pozd€jsi vyfazeni ze stdda, neZ kravy majici

genetické pfedpoklady pro velky ramec.

V této praci uvedend hodnota genetické korelace mezi funkéni dlouhovékosti
a osvalenim je nizka, kladnd ry = 0,19**. Pfeiffer et al. (2014) uvadi ve své praci
u krav rakouského fleckvieh podobnou hodnotu rq = 0,15. Hodnoty kladné, nizkeé,
blizici se nule uvadi First et al. (2006) pro kravy rakouského fleckvieh a braunvieh
g, = 0,05 a ry = 0,02. Genetickd korelace mezi funkéni dlouhovékosti
a osvalenim kyty je nizk4, kladna rg = 0,16**. Nizkou hodnotu blizici se nule
uvadi ve své praci u krav stejného plemene Zavadilova et al. (2009a) rg = 0,03 a pro
kravy Svycarského simentala odhadl hodnotu ry = 0,01 Vukasinovic et al. (2002).
Korelaci mezi délkou produkéniho Zivota a osvalenim v hodnoté r = 0,07 publikuje
ve své praci Strapak et al. (2011) u krav slovenského simentala a Bouska et al.
(2006) uvadi r = 0,08 u krav ¢eského strakatého plemene. Geneticka korelace mezi

funk¢éni dlouhovékosti a osvalenim kyty méa podobnou kladnou, nizkou hodnotu
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a muzeme si ji vysvétlit tak, ze kravy majici genetické predpoklady pro nadprimérné
osvaleni se mohou dozit pozdéjsiho vyfazeni z chovu nez kravy majici genetické

predpoklady pro slabsi osvaleni.

Geneticka korelace mezi funkéni dlouhovékosti a koncetinami ma v této praci
kladnou, stfedné silnou hodnotu ry = 0,26**. U krav rakouského fleckvieh Pfeiffer
et al. (2014) publikuje rg = 0,36 a u krav stejné¢ho plemene Fiirst et al. (2006) uvadi
rg = 0,41 a u krav rakouského braunvieh ry = 0,64. Nizkou, kladnou hodnotu bliZici
se nule rg = 0,01 ve své praci uvadéji Zavadilova a Stipkova (2012) u &eskych
holstynskych krav a ry = 0,05 u krav Spanélského holstyna Pérez — Cabal et al.
(2006). Korelaci mezi produkcni délkou zivota a koncetinami u krav ceského
holstyna r = 0,13 publikuje Vacek et al. (2006a) a u krav slovenského simentala
Strapédk et al. (2011) uvadi r = - 0,01. Hodnota genetické korelace je stfedné vysoka
a vysledné hodnoty ukazuji, ze kravy majici genetické piedpoklady pro nadprimérné
hodnoceni konc¢etin mohou byt vyfazeny z chovu pozdé&ji nez kravy majici genetické

predpoklady pro podprimérné hodnoceni koncetin.

Mezi funkéni dlouhovékosti a vemenem byla v této praci odhadnuta stiedné
vysokd, kladna geneticka korelace rg = 0,25%*. U krav Ceského holStyna uvadéji
Zavadilova a Stipkova (2012) hodnotu blizici se nule ry = - 0,04. Pfeiffer et al.
(2014) ve své praci u krav rakouského fleckvieh uvadi rq = 0,39, Fiirst et al. (2006)
u stejného plemene rg = 0,58, a ry = 0,64 u krav rakouského braunvieh. Vacek et al.
(2006a) ve své praci u populace holitynskych krav v CR wuvadi korelaci mezi
délkou produkéniho Zivota a vemenem r = 0,16, a r = 0,06 uvadi u krav

slovenského simentdla Strapak et al. (2011).

Geneticka korelace mezi funk¢ni dlouhovékosti a vemenem ma v této praci
Kladnou, stfedn¢ silnou hodnotu. Kravy majici genetické piedpoklady pro
nadprimérné hodnoceni vemena, maji zaroven predispozici pro pozdéjsi vyfazeni ze

stada, nez kravy majici genetické ptedpoklady pro podprimérné hodnoceni vemena.
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Tabulka ¢&. 4. Genetické korelace(r,) se stifedni chybou odhadu (SE) mezi
hlavnimi charakteristikami a skute¢nou dlohovékosti (NL),
funkéni dlouhovékosti (NLF), poéet pozorovani (N), priimér (M)

Hlavni charakteristiky N M  rg=SE(NL) ry = SE (NLF)
Osvaleni kyty (body) 91486 548 0,01 £0,049 0,16 +0,052%*
Réamec (body) 91486 77,84 -0,20+0,046**  -0,18 £0,051**
Osvaleni (body) 91486 76,88  0,05+0,048 0,19 +0,052**
Koncetiny (body) 91486 75,60 0,24 +0,066** 0,26 +0,071**
Vemeno (body) 91486 77,29 0,41 +£0,047** 0,25+ 0,057**

*P <0,05, **P <0,01

6.2. Souhrn

Na zaklad¢ odhadnutych genetickych korelaci mezi funkéni dlouhovékosti
a znaky linearniho popisu zevnéjsku, mezi vykonnosti a znaky linearniho popisu
zevn¢jSku, a na zdklad€ odhadii koeficientii dédivosti, 1ze shrnout zjisténé vysledky

nasledovné.

Vsechny métfené znaky rdmce v centimetrech jako je vyska v kiiZi, vyska
v kohoutku, délka zadé, sitka zadé, hloubka stfedotrupi a obvod hrudniku, dale
vSechny znaky ramce v bodech jako je vyska v kiizi, délka zade¢, Sitka zadé, sklon
zdd¢ a hloubka stfedotrupi, maji zdporny odhad genetické korelace s funkéni
dlouhovékosti 1 vykonnosti. Z vysledli vyplyva, Ze moznost dosdhnou delSiho
produkéniho Zivota a vy$§i mlécné celozivotni produkce nemaji kravy velkého
télesné¢ho ramce, s hlubokym sttedotrupim a s prostornou zadi, ale kravy mensiho,
jemngjsiho télesného ramce. Podobné vysledky publikuji rizni autofi v riznych
zemich. Vyska vkiizi a vkohoutku ma stfedné¢ vysoky koeficient dédivost
(h* = 0,58) a ostatni znaky ramce stfedni odhad koeficientu d&divosti (h® = 0,26),
vysokd zvifata maji mensi dlouhovékost. A pfesto  ve vypoctu celkové
charakteristiky ramce mé vyska v kiizi 50% podil na celkové charakteristice a neni

néjak korigovana.
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U exteriérovych znak koncetin byly odhadnuty nizké a velmi nizké
koeficienty dédivosti. Postoj koncetin a vyska patky jsou negativné korelovany
s funk¢ni dlouhovékosti a vykonnosti, hlezno se spénkou jsou pozitivné korelovany
s funkéni dlouhovékosti a vykonnosti. Odhady genetické korelace jsou nizké
a u vysky paznehtu témét nulové. Z odhadi vyplyvéa, ze del§i zivot a vyssi
celozivotni mlé¢nou produkci mohou mit kravy s vice zathlenym nebo rovnéj$im
postojem zadnich koncetin, s pevnou spénkou a sjemnym, suchym hlezennim

kloubem.

V hodnoceni vysledi u znaku osvaleni kyty a celkové charakteristiky pro
osvaleni je rozpor, odhady koeficientd dédivosti pro osvaleni kyty a celkové osvaleni
maji stfedné velkou hodnotu (h* = 0,29). Odhady genetické korelace mezi funkéni
dlouhovékosti a osvalenim kyty, celkovou charakteristikou osvaleni jsou pozitivni
(rg = 0,16**; ry = 0,19**) a lze uvést, ze dobie osvalené kravy jsou pravdépodobné
1 zdravéjsi kravy a proto mohou byt vyfazeny ze stdda pozdéji, nez méné osvalené
kravy. Odhady genetické korelace mezi osvalenim kyty, celkovou charakteristikou
osvaleni a vykonnosti maji negativni hodnotu (ry = -0,19**; ry = -0,18*%*), lze je
vylozit tak, ze kravy slabé&ji osvalené mohou mit vyssi celozivotni mléénou produkci,

neZ velmi dobfe osvalené kravy, které davaji vice energie na masnou produkci.

Odhady genetickych korelaci mezi funkéni dlouhovekosti a vétSinou
exteriérovych znakd vemena maji pozitivni hodnotu, negativni odhady byly
odhadnuty pouze u délky zadnich ¢tvrti vemena, odhady se bliZil nule byly u délky
a tloustky strukii. Odhady koeficientli dédivosti exteriérovych znakli vemena mély
stiedni a nizké hodnoty. Nejvétsi geneticky odhad byl odhadnut u hloubky vemena
(rg = 0,33**). Z vysledu vyplyva, ze pozd&ji vyfazené ze stdda mohou byt zvifata
S dlouhymi pfednimi a vysoko nasazenymi zadnimi ¢tvrtémi vemena, s vyraznym
zavésnym vazem, s nehlubokymi vemeny, se struky krat$imi, tencimi, smétujici
rovné dolll nebo do stfedu vemena a blizko sebe. Silné pozitivni geneticka korelace
byla odhadnuta mezi vykonnosti a délkou pfednich ¢tvrti vemena (rg = 0,36**),
délkou a nasazenim zadnich Ctvrti vemena (rqg = 0,48**; ry = 0,47**), a zadvésnym
vazem (ry = 0,24**). Pozitivni nizké genetické korelace byly odhadnuty mezi

vykonnosti a postavenim strukli, hloubkou vemena a rozmisténim struki, jsou to
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odhady blizici se nule. Nizké negativni genetické korelace byly odhadnuty mezi
vykonnost a délkou a tloustkou strukti. Z odhadt vyplyva, vétsi celozivotni mléénou
produkci mohou dosahnout kravy s dlouhymi pienimi a zadnimi C¢tvrtémi vemena,
vysoko nasazenymi zadnimi Ctvrtémi vemena, s dlouhym a hlubokym zavésnym

vazem, mirn¢ krat$imi, mirn¢ tencimi a optimalné postavenymi struky.

U souhrnnych charakteristik rdimce a vemena byly odhadnuty stfedné vysoké
koeficienty d&divosti (h® = 0,43; h® = 0,19) a nizky koeficient d&divosti u kon&etin
(h* = 0,06). Negativni genetické korelace byly odhadnuty mezi funkéni
dlouhovékosti, vykonnosti a rdimcem (rg = -0,18**; ry = -0,14**). Pozdé&ji vyrazeny
Z chovu mohou byt a vyssi celoZivotni mléénou produkci mohou mit kravy s hor§im
hodnocenim ramce. Pozitivni hodnota genetické korelace byla odhadnuta mezi
funkcni dlouhovékosti a celkovou charakteristikou koncetin (ry = 0,26**). Mezi
celkovou charakteristikou vemena a funkéni dlouhovekosti, vykonnosti byly
odhadnuty pozitivni, stfedné¢ vyské genetické korelace (rg = 0,25**; ry = 0,51**).
Vysledky ukazuji, ze pozdéji vyfazeny mohou byt a vyssi celozivotni mléénou
produkci mohou mit kravy s vys$sim hodnocenim celkovych charakteristik koncéetin

a vemena.

7. ZAVER

Cilem dizertacni prace bylo odhadnout genetické parametry, koeficienty

dédivosti a genetické korelace krav ¢eského strakatého plemene.

Odhadnuté koeficienty dédivosti znakil linedrniho popisu zevnéjSku krav
mely stfedné vysokou az vysokou dédivost pro exteriérové znaky ramce, stifedni
dédivost pro exteriérové znaky vemene a nizkou dédivost pro exteriérové znaky

koncetin.

Na zaklad¢ odhadnutych geneticky korelaci mezi znaky linedrniho popisu
zevngjSku krav a funkéni dlouhovékosti, 1ze obecné predpokladat delsi dobu do
vyfazeni ze stdda u krav stfedniho télesného radmce, s dobrym osvalenim,

s korektnimi koncetinami a dobrym vemenem.
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Pomoci odhadnutych genetickych korelaci mezi znaky linedrniho popisu
zevnéjsku krav a vykonnosti lze usuzovat, ze vyssi celozivotni mlécnou produkci
mohou dosahnout zvifata mensiho télesného ramce, s vysoko hodnocenymi

koncetinami a vemenem.

Byly prokdzany pozitivni 1 negativni vztahy mezi linedrnim popisem

zevngjSku krav ¢eského strakatého plemene a dlouhovékosti a vykonnosti.

Odhadnuté genetické korelace mohou dil¢im zplsobem piispet k definovani
a popsani ptfimych vztahli mezi linedrnim popisem krav ¢eského strakatého plemene

a dlouhovékosti 1 vykonnosti.

Na zéklad¢ zjisténych vysledkli lze konstatovat, ze k pfimému uplatnéni
znakli linearniho popisu zevnéjSku pii selekci na zlepSeni dlouhovékosti lze
doporucit kapacitni znaky vemena, jako je délka ptfednich ctvrti vemena, délka
zadnich ¢tvrti vemena, nasazeni zadnich Ctvrti vemena a souhrnné charakteristiky

kondetin a vemena,

K vyuziti pfi selekci na zlepSeni vykonnosti krav ¢eského strakatého plemene
1ze doporucit nasledujici znaky: délka piednich ¢tvrti vemena, délka zadnich ctvrti
vemena, nasazeni zadnich ¢tvrti vemena, zdvésny vaz, hloubka vemena, souhrnna

charakteristika vemena.

Vyuziti znakl linedrniho popisu ramce a celkové charakteristiky ramce pfi
selekci na zlepSeni dlouhovékosti a vykonnosti nelze podle zjisténych vysledki
u sledovaného souboru krav ceského strakatého plemene doporucit, vzhledem
Kk tomu, Ze korela¢ni vztahy byly negativni a Slechténi na mensi té€lesny ramec nema

opodstatnéni.
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